
竿 抢 卷 羊 州叭 饭 射 研 究 写 抓 射 工 艺 学 报 ���
�

��
，
��

�

�

一。 。�年 �月 ������� �� ��������� �������� ��� ��������� ���������� ��� �。 。 �

下辐射对 �淋巴杂交瘤细胞

抗体分泌功能作用研究

陈传松 鳖建鑫�
�第二军医大学放射医学研究室

，
上海 ��。遵���

摘要 分泌特异性抗体的 � 淋巴杂交瘤细胞
，
是高度分化的免疫活性细胞

。

在
“
��。 下射线作用下

，

抗体分泌 总量随受照剂最的增大而降低
。

然而短个克隆细胞的抗体分泌量却随受照射剂量的增加而有上

升趋势
。

杭体分泌细胞受照射后抗体分泌浓度增加的效应
，
经细胞传代

、

冻存后丧失
。

表明抗体分泌功

能的增强
，
是由于电离辐射一过性刺激的结果

。

实验表明
，
高度分化了的抗体分泌细胞在电离辐射作用

一

��
，
存在着潜在致死性损伤

，

但这种损伤不影响存活细胞的抗体分泌功能
。

因而提示在放射损伤治疗中
，

使用能促进免疫细胞分裂
、

增殖的因子或药物
，
可能有利于机体免疫功能的恢复

。

关键词 下 辐射
，
抗体分泌细胞

，
杂交瘤细胞

，
辐射效应

业 已研究证明
，
杂交瘤

一

单克隆抗体分泌细胞经
“ 。�� �射线照射后

，
其抗体分泌功能与照射

剂量有很好的依赖关系
。

随着照射剂量的增加
，
细胞存活率不断降低

，

抗体分泌的总量也随之减

少 � 但每个单克隆细胞的抗体分泌浓度
，
却随着照射剂量的增加而升高 〔 ‘ �。

这种抗体分泌能力的

增强
，
是一过性还是持久性值得研究

。

本文在以往工作的基础上
，
研究照射后抗体分泌功能增强

的细胞
，
在传代和改变生

一

民环境后其分泌能力有何改变
，
分泌功能增强的现象能否继续保存

。

� 材 料 和 方 法

�
�

� 抗体分泌细胞

采用 鼠源性抗人绒毛膜促性腺激素�����单克隆抗体杂交瘤细胞株 �‘ ’ ，
扩大 培 养后分 装于

�只 �� ��培养瓶中
，
照射前每瓶细胞密度均为 �� � ��

咭

���
。

�
�

� 照射条件
‘ 。�� �射线照射

，
培养瓶与放射源中心距离为 ��

，
剂量率为 �

�

��� ������
。

分别照射 。 、
�

、

�
、
�

、
�和 ���

，
计 �个剂量组

。

�
�

� 细胞传代
、

冻存和复苏

经不同剂量照射后的细胞
，
在 ����

�

和 ��℃饱和湿度培养箱中培养 �周时间
，
每天更换培

养液 �次
，
丢弃多余细胞

。

增殖
、

传代约 �� 代时
，
稀释细胞密度至 �� � ������

。

取 �� ��细胞

悬液�细胞总数为 ���� �少�
，
收集细胞

，
加入 ���冻存液

，
置冻存管中冻存

。

冻存程序参照 ���� �����
�’ 教程所制定的方法与步骤进行

。

冻存液含 ���小牛血清�杭

州 四季青家畜配种站产品�
，
��� ���� ����旧 水带��药株式会社�

，
��纬二甲亚矾�����

��
。
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存程序
� 一 ��℃ ��后 一 ��℃ ��再 一 ��℃ ��然后浸入液氮中

。

细胞 在 冻存管中冻存三个月后
，
取出冻存管立即投入 ��一��℃ 温 浴 中 解 冻 ，

用 无 血 清

����培养液洗去二甲亚枫
，
然后加入 �� ��完全培养液混匀

，

取 � ��测定 细胞活存率
，
其余的

细胞悬液继续培养 �周后
，
测定抗体分泌浓度

。

�
�

� 细胞活存率侧定

用台盼蓝染色法
。

测定前
，
用 �

�

�� �����的 �� �磷酸盐缓冲液洗涤细胞 �次
，
然后用 ����

���� 培养液悬浮细胞并加入适量的 ��台盼兰染液于细脑悬液中�每毫升细胞悬掖加 染液 �一 �

滴�
，
温浴 ���� 后

。

在高倍镜下计数细胞活存率
。

�
�

� 特异性抗体检测

�
�

�
�

� 照射后 克隆化培养 �� 的细胞抗体分泌浓度 细胞经不同剂量照射后
，
用有限稀释法 【��克

隆化培养
，
稀释至每孔 �� 个细胞

，
加入 �� 孔板中

，
每剂量点 �� 孔

。

将培养 板放入 �� ���
和

��℃饱和湿度的培养箱中 ，
培养 ��后侧定培养孔上清液中的抗体总浓度

，
并计 算每个单克隆细

胞分泌的抗体浓度
。

抗休检测用 ����� 间接法
。
��� 抗原�上海生物化学制药厂生产�包 被 �� 昭���

，
结果以

��值表示
，
�� 值高者

，

抗体浓度亦高
。

�
�

�
�

� 照针后 经传代
、

冻存复苏的细胞抗体分泌浓度 细胞冻存
、

复苏后
，
在完全培养液中培养

�周时间左右
，

待各瓶的细胞密度都增殖至 ��� ��丫��后 �超过者都调整至 �� � ��叮���
，
换一

次培养液
，
再培养一天

，
比较各瓶 �� �的抗体分泌量

。

抗体检测方法同上
。

� 结 果

�
�

�抗体分泌细胞抗休分泌浓度与照射荆，的关系
细胞受不同剂量照射后

，
克隆化培养 ��

，
测定每孔上清液的抗体浓度

，
结 果见图 每

孔抗体浓度
，
随受照剂量的增高而 线 性 下 降

��� 一 �
�

��， � � �
�

����一 �
�

�����
。

但是
，
如

果按每克隆细胞计算
，
照射后抗体分泌细胞抗

体分泌的浓度却随照射剂量的增高而有上升趋

势��� �
�

��
， � � �

�

����� �
�

������
。

�
�

� 抗体分泌细胞照射后经传代
、

冻存复苏
，

细胞存活率和抗体分泌浓度的变化

抗体分泌细胞经不同剂量 �照射后
，
冻存

前光学显微镜下观察
，
在形态上与对照组无明

显差异
。

冻存三个月复苏后
，
细胞存活率随受

照剂量的增加而下降 �见表 ��
。
��� 以下组

，

活存率在 ���以上
，
��� 以上组

，
存活率 仅 为

︵���时
�

��︾

。���月﹄��‘。��。熟习刀
�，。�

�������

��� �
�

������� �� �������� �������������

����� ����������� �� ��������� �����

圈����
������

，
云士��

口�������� 旧�
，
云士��

��左右
。

但即使受 ���照射者
，
仍有 ��的 存活率

，
并保持有增殖能力

。

细胞复苏后培养一周左右
，
测定同等密度���� ��

毛

����细胞的 �� �抗体分 泌量
，

各剂量组

与对照相比
，
均无明显差异����

�

���
。



奈�期 陈传松等
� 下辐射对 �淋巴杂交瘤细胞抗体分泌功能作用研究

��� �
�

��� ������� �� ������������ ��� ��������

����� �一 ����������� ������� ��������� �

�������������

����

���� ������������ �������� �������������

��� ������� ������������� ����� � ���
， 厉士 ��

���，�门���口�� 叫

一
一

一一

一
一

一一一
一

��叫���������明����目������‘

�����

�����

����

����

����

����

��
。
��

��
。
��

��
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。
��

�
�

���土 �
。
���

�
。
���士�

。
���

�
。
���士�

。
���

�
。

���士�
。
���

�
。
���土�

。
���

�
。
���士 �

。
���

�生臼��咚�匕

� 讨 论

分泌特异性抗体的 � 淋巴杂交瘤细胞株
，
受不同剂量 �照射后培养 ��

，
在�音养孔上 清液中

测得的抗体浓度
，

不但与孔内细胞克隆数有关
，
也受每个克隆细胞分泌抗体能力强弱的影响

。
由

图 �可见
，
每孔抗体浓度随受照剂量的增太而下降

，
这与孔内细胞克隆数随受照射剂量增加而减

少相一致
。

但在本实验的剂量范围内
，
每个克隆细胞平均抗体分泌浓度随照射剂量增加而有上升

趋势
，
显示了具有哪寸抗性的抗体分泌细卿 在 �辐射作用下抗体分泌功能的增强

。

�����������
‘ ’

等认为这种现象是由于在辐射损伤时
，

机体内产生的核酸和其它代谢 产 物 可 能对细胞有激活作

用
，
或可促进其增殖

。

本实验是离体的单一抗体分泌细胞辐射效应实验
，
虽然在培养系统中辐照

后可产生各种分解产物
，
但在细胞被照射后的克隆化

、

传代培养中
，
以及抗体检侧前都更换了培

养液
，
使上述产物存在于培养体系中并刺激细胞分泌功能的可能性甚小

。

辐射可 以引起染色体畸变
，
及基因突变 ��〕 。

抗体分泌细胞受照射后抗体分泌能力的增强
，
是

否与辐射诱发的这些遗传性变异有关� 在 本实验中
，
抗体分泌细胞受照射后连续传代培养

，
并

冻存三个月
，
然后复苏扩大培养

，
在相同细胞密度下所测得的抗体分泌浓度与对照组均无明显差

异�见表 ��
。

显示照射后细胞抗体分泌功能的增强仅是暂时的
，
并没有在 传 代 和 冻存后保持下

来
，
说明这种早期分泌功能增强

，
并不是由于辐射诱发的基因变异所致

。

杭体分泌细胞照身�
·

后早

期一过性的抗体分泌功能增强
，

可能是由于细胞内某些与抗体合成或分泌有关的基团或结构
，
在

�辐射刺激下活力暂时增加
，
促使细胞抗体合成或分泌增加

，
是电离辐射对细胞一过性刺激反应

所致
，
这种反应在一定剂量范围内

，
照射剂量越大反应愈明显

。

受不同剂量 �照射后存活的抗体分泌细胞
，
经传代培养后

，
在细胞形态和增殖能力方面与对

照组无明显差异
。

把这些细胞冻存三个月后复苏
，
细胞的存活率却随受照剂量的增加而明显下降

�见表 ��
，‘

说明受照射后的存活细胞存在着潜在着致死性损伤
。

这种损伤
，
由于细胞的冻存而显

示出来
。

实验结果表明
，
即使照射 ���

，
仍有约 ��的存活率

，
这也显示了高度分化的抗体分泌

细胞具有较高的辐射耐受性
。

而且所有照射剂量组
，
经潜在致死效应之后

，
存活细胞的抗体分泌

功能与对照组细胞没有差异
。

小剂量电离辐射对免疫系统功能的刺激作用颇受重视�“ ，’ 〕 。

在小剂量电离辐射刺 激下
，
抗体

形成反应增强
，
白细胞介素 �产生增多

、
�� 细胞活性增高

、

淋巴细胞对丝裂原的反应加快并增

弧
，
甚至可促进 ��� 损伤的修复

。

大剂 是电离辐射照射
，

一致认为对免疫功能有损害作用
。

木

实验表明
，
一定剂量的 �照射

，
存活的抗体分泌细胞早期特异性抗体分泌功能有一过性增强

。

存
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活细胞经传代培养后
，

可能存在有潜在致死性损伤
。

但传代培养后存活细胞仍保留分泌特异性抗

体的功能
，
并与对照组细胞无明显差异

。

由此设想
，
机体在受大剂量 电离辐射损伤后

，
免疫系统

受到严重伤害
，
一时难以恢复

。

如果设法采取相应措施
，
促使残存的具有高度辐射抗性的免疫细

胞增殖
，
可能有助于患者渡过危险的免疫功能低

一

�阶段
。

参 考 文 献

� 陈传松
，
李雅春

，
徐建人

�

第二军医大学学报
， ����， ������ �时

� ���� ���� ������
，

��������� ����������
�

�����
� ����� ��

� ����� � �
，
������� �

，
����� � � � �� ��二 ���

�

�
�

������
�

����
� ，
����， �����

� ���

� ���������� � �
，
���������� � �

�

�
�

�������
� ，
����， ���� ����

� ����� � �
�

������� �� �������� ��������� �� ��������� �����������
�

��
�
������ � ���� ����

�

������� ��� ������
�

���
��� ��� ����

�

����� ���

� 刘树铮
，
刘伟玄

，
蔡 露

，
孙俭波

�

中华放射医学与防护杂志
， ����，

��们
� �打

� 鞠桂芝
，
刘树铮

，

齐 进
�

中华放射医学与防护杂志
， ����，

�� ��
� �

������� �� �������� ��������� ��������� ��

� ���������� ��������� ����� �����

�一�����������

���� ��������� �� �������

�������” 工�矛�‘ �����‘�芯云�� ���东��，��
，
����月� �落������ ���艺��不�争乞云����云艺�

，
�几�” ���云�������

�������� ��� �������� ��������� � ���������� ��������� ����� ���� ����
�

������ ���� 已��� �一����
�

� �������� ����一������� ���������� �� ��������������� ��

�������� �������� ��� ��������
�

�������
，

���������� �� �������� �������� ��� �����

��� ������ ���� �������� �� ��������� ����
�

��� �������� �� �������� ��������� ��

� ���������� ��������� ����� ��� ���� ����� ���� ���� ������� ��� �������� �� ����

����� �����
�

下一��������� ����� ������ ����������� ������������ �� ���������� ����
�

���� ��������� �����
，

��� ���� ������ ����
�� ������ ��� �������� ��������� ��������

������� ��������� �����
�

����� ������� �������� ���� �������� ��������� ���������� ���

��������� �������� �� � ���������� ��������� ����� �� ��� ������������� ����� ����
�

����
。

�������� �一���������
，
�������� ��������� ����

，
��������� ，

��������� ������


