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核酸前体对小鼠肠腺辐射损伤的恢复作用

周元恺 刘爱平 曾桂英
�第四军医大学防原医学教研室

，
西安 �������

摘要 小鼠经 ���
��� �射线腹部照射后

，
用局部肠腔扩张注入法

，

将被测试剂注入空肠肠腔内
。

于照射后第 ��活杀小鼠
，
测定注入肠段和对照肠段的肠腺存活率

。

结果表明
�

单独一种嚓吟类或喃陡

类核普酸
、

核普和碱基
，
同小牛胸腺 ��� 一样

，
具有提高照射后肠腺存活率的作用

。

这一事实 提示
，

外源核酸对辐射损伤细胞或机体的恢复效应
，
并非由于其高聚状态

，
而是其酶解产物作用所致

。

关键词 电离辐射
，
核酸组分

，
肠腺存活率

小鼠受 �射线腹部照射后
，
注入核酸 ����

， ����能提高其肠腺存活率�‘ 一 “ �。 本研究表明

核酸前体嘿吟类或嗜咙类核营酸
、

核普和碱基也具有同样的作用
。

� 材 料 与 方 法

�
�

� 试荆

脱氧胸普
、

脱氧胞普
、

脱氧腺普酸及尿酸为 �����产品 � 腺普酸及次黄缥吟 为 ��� 产品，

腺普为 ��� 产品 � 胞普
、

脱氧鸟普
、

胸腺哦咙及胞哦喧为 ����� 产品 � 脱氧腺普三磷 酸
、

脱氧

胞普三磷酸
、

脱氧胸普三磷酸
、

脱氧鸟普三磷酸及小牛胸腺 ��� 由华美生物工程 公司提供 ， 其

它试剂分别为中科院生物化学研究所
、

上海试剂二厂及上海长阳制药厂产品
。

�
�

� 动物

�����
。
小鼠

，
��一�� 周龄

，
体重 ��一���

。

各次实验所用动物的性别不拘
。

每 实 验 点 用

�一 �只小鼠
。

�
�

� 照射

小鼠以 �
�

��茂巴比妥钠麻醉
，
用

” ��。 夕射线照射腹部 �次
，
剂 量 为 ��� ���

，
剂量率为

��
�

�一��
�

��������
。

除腹部外
，
躯体的其余部分被 � �� 厚的铅块屏蔽

。

照射源至 动物中心的

距离为 �
�

��
。

�
�

� 试荆的注入方式

采用局部肠腔扩张注入法 〔 “ �。

即小鼠于接受照射后 ��内
，
麻醉固定于手术板上

，
腹正中切

口
，

找出距 ������ 韧带远端 �一��� 处长约 ��� 的空肠
，

用小动脉夹夹紧近端
，
远端用手指固

定
，
在此肠段内注入 �

�

���含有被测试剂的磷酸缓冲液��� �
�

��
，
使肠腔中度 扩张

，

约数秒钟

后松夹
，
其目的是让溶液随肠腔内压力增加得以通过扩大的肠腺开 口而进入肠腺腔内

，
然后用丝

线穿过肠系膜打结作为注入处的标记
，
最后缝合腹壁

。

照射对照组不作手术处理
，
因为预实验巳

经证实
，

照射后施行手术并注入空 白对照液组同单纯照射组的肠腺存活率无显著差别
。

在本实验
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中
，
注入局部肠腔内的浓度均为 �

�

���磷酸缓冲液内含 �
�

�此 被测试剂
。

�
�

� 肠腺存活率测定

于照射后第 � �活杀小鼠
，
取实验组小鼠的注入肠段和照射对照组小鼠的相应肠段

，
用单位

面积法测定肠腺存活率 〔绪�。

肠腺存活率���二
照射肠片上的肠腺绒毛比

正常肠片上的肠腺绒毛比
一 又 ����

� 结

照射后注入单独一种嗓吟类或嚓咤类核普酸
、

果

核普和碱基对小鼠肠腺存活率的 影响 结 果 列

于表 �一 �
。

每批实验除设照射对照组外
，
还设小牛胸腺 ��� 组作比较

。

由表可见
，
同照 射对
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照组相比
，

每种核普酸
、

核普和碱基平均增加肠腺存活率约 ���
，
差别很显著����

�

���� 而同

小牛胸腺 ��� 组相比
，
其差别不甚显著

。

嘿吟和嚓咙类似物尿酸和 �一氟尿嗜咙不能提高肠腺存

活率
。

� 讨 论

�������� 等�“ 〕 报道
，
外源同种高聚 ��� 经腹腔注射给照射后的大 鼠

，

可 显 著 提高 其存活

率
。
����� 等��� 证实

，
��� 也具有此作用

。

随后
，

关于核酸对辐射损伤的恢复作用
，
曾 从 不 同

角度做过广泛研究
，

����������’ 及陈家佩 〔�〕已有详细的文献综述
。

关于外源核酸的作用机制
，
曾提出过两种主要的假设

�
��� 一些实验�主要是整体动物实验�

表明
，

高聚 ��� 才有疗效
，
且标记的 ��� 可进入细胞核内

。

因而提出
，
当 外 源 ��� 进入 体

内后
，
其相应组分可取代宿主 ��� 的受损部分

，
使受照射细胞得以恢复

。

但这一假设 并未得到

直接的证明
。

而且
，
也有实验并未观察到 ��� 聚合性同疗效的关系 〔” 。

����������。 等�’ 〕 以体

外培养的 �一� ���细胞作了详细研究
，
并观察到当培养液中没有血清

，
加入的 ��� 不 被 脱 氧

核糖核酸酶降解时
，
��� 对 �一� ���细胞辐射损伤的恢复效果就表现 不 出来

，
这 说 明 并非是

��� 大分子所起的作用 � 当培养液中存在血清时�含有降解核酸的酶�
，
则测出主 要 是降解产物

脱氧核普起的作用
。

实验还表 明
，
照射后于培养液中加 入 �种 脱 氧 核 普����

、
���

、
��� 及

����或 �种脱氧核曹酸�����
、
����

、
���� 及 ����的混合物有效

，
以前者的效果较好 ， 单

独一种脱氧核普或脱氧核普酸无效
。

�种嘿吟或嗜咤碱基的混合应用或单独应用也无效 �‘ “ �。

此实

验表 明
，
外源 ��� 对细胞辐射损伤的恢复作用

，
并非由于其高聚状态

，
而是某些酶 解产物作用

所致
。
����� 〔 “ �等以体外培养的大 鼠胸腺细胞做了一系列实验

，

将腺嘿吟加入照 射后的 培 养液

中
，
可提高细胞存活率

，
认为其作用机制主要是腺嘿吟抑止了细胞内 ��� 降解为次黄 嚓吟

，
从

而提高 ��� 的含量
。

本文采用局部肠腔扩张注入法
，
让被测试剂通过扩大的肠腺开 口进入肠腺腔内

，
在活体内研究

小鼠肠腺细胞的辐射效应
。

文献 仁幻证实不同来源的 ��� 能提高受照射小鼠的肠腺存活率
，
小

至几百个碱基对 ����的 ��� 片段仍保持着提高肠腺存活率的作用
。

木实验中将单 一的嚓吟类或

嚓咤类核普酸
、

核普和碱基于小鼠照射后引入肠腺腔内
，
证明它们同小牛胸腺 ��� 一样

，
都能

提高肠腺存活率
。

也说明外源核酸对辐射损伤细胞的恢复作用机制
，
可能并不是核酸大分子

，

而

是核酸经酶解后的小分子的作用
。

但本实验在活体肠腺细胞所得到的结果同 �����������在培养的

�一� ��� 细胞所得到的单独一种脱氧核普
、

脱氧核普酸或核酸碱基无效的结果不同
，
其原因可能

是培养细胞并不一定能反映活体细胞的代谢规律
。

另外
，
所研究的细胞种类也不同

。

而另一些报

道如腺嘿吟
、
���能够提高受照射的培养胸腺细胞或整体动物 的存活率 等事实 〔 “ ，‘��， 则同本实

验的结果相符
。

电离辐射引起的能 量代谢障碍而导致的 ���含量降低
，
是引起细胞死亡 的原 因之一

。

本实

验也证实外源 ���可使受照射肠腺的存活率增加
，
而肠腺存活率增加意味着小肠干 细胞 的存活

率增加
。

考虑到在机体内核普酸
、

核普和碱基在代谢上可以互相转化
，
���

、
���和 ���之间

也可 以互相转化
，
以满足机体的特殊要求

。

那么
，

将单独一种嘿吟或嚓咤类核普酸
、

核普和碱基

引入受照射的细胞后
，
在细胞 内进行转化和代谢调节

，
最终促进 ��� 含量升高而有 利于 细胞存

活
，

是否可 以解释本实验的结果
，
或存在着其它的作用机制

，
尚需进一步研究

。
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