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小剂量辐射照后小鼠胸腺细胞

增殖的形态学观察

李修义 刘洪宇 吕 哲 张迎春 刘树铮
�白求恩医科大学放射生物教研室

，

长春 �������

摘要 �� ��� � 射线全身照射 � �� ����小鼠
�

发现照射后 �
、
�和 ��

，
胸腺皮质

、

皮髓交界和

髓质区内处于有丝分裂相的胸腺细胞百分数均明显高于对照组
，
而发生核固缩的胸腺细胞百分数与对照

组比较均无明显差异
。

木实验结果从胸腺细胞形态学角度进一步证实了小剂量电离辐射确有增强胸腺细

胞增殖活性的作用
。

关健词 胸腺细胞
，
有丝分裂

，
核固缩

，
小剂量电离辐射

小剂量电离辐射对免疫系统的刺激作用具有重要的理论意义和实际价值 �’ 】 。
以前的研究工作

已证实小剂量辐射可刺激人体和小鼠免疫功能 ‘ “ 一 弓’ ，
其中发 现小鼠经 �� ��� � 射线全身照射后

，

胸腺细胞 ��� 合成代谢增强
， “�一��� 掺入率和胸腺细胞周期 中进入 �时相的百分 数均明显增

高 〔‘ 一 “ ’ 。

本文通过观察小剂量电离辐射全身照射后不同 时间小鼠胸腺细胞形态学变化
，
进一步探

讨小剂量电离辐射对小鼠胸腺细胞增殖活性的增强作用
。

� 材 料 与 方 法

�
�

� 动物

用 �一 �周龄 ��� ����雄性小鼠
，
由木校实验动物部提供

。

小鼠被随 机分成 �组
，
每组 �

只
，
其中三组接受 � 射线全身照射

，
另一组假照射为对照组

。

�
�

� 照射条件

按文献 〔�〕报道 的方法 进行全身照射 ，
单次 � 射线剂量率为 ��

�

����
·

���
一 ‘ ，

总剂量为 ��

���
。

�
�

� 胸腺细胞形态学观察

于照射后 �
、
�和 ��分别将各组小鼠断头处死

，
取胸腺于 ����� 氏液内 固定

，
石腊包埋

。

用
“
��

”
牌 ��� 型切片机�美国产�加微调装置

，
以替换刀片切制成 �协� 厚半薄切片

，
�� 染色

。

在光镜下分另��于胸腺皮质
、

髓质和皮髓交界区内各计数 ��� 个胸腺淋巴细胞
，
记录其中有丝分裂

和核固缩的胸腺细胞数
。

实验数据用 �检验处理
。

� 结 果 与 讨 论

由表 �
、
�可见

，

小鼠接受 �� ���� 射线全身照射后 �
、
�和 ��，

分别于胸腺皮质
、

髓质
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和皮髓交界区内计数 ��� 个胸腺细胞中处于有丝分裂的胸腺细胞的百分数
，
均显著高于假照射对

照组����
�

���
。

而处于核固缩的胸腺细胞百分数与对照组比较均无明显差别
。
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以往研究发现 �
�

��� 以内 � 和 下射线全身照射刺激一系 列免疫功能
，
如刺激脾脏空斑形成

细胞�����反应发生在 ��
、
��

、
��

、
���和 ������时

，
分另��是 假照射 组的百 分数为 ���

�

�，

���
�

�， ���
�

�， ��
�

�和 ��
�

�� 刺 激脾 细胞对 ���� 反应 发生 在上 述 剂量 时
，
分别为 ���

�

�
，

���
�

�，���
�

�
，���

�

�和 ��
�

��表明在上述剂量中 ����� 照射所致脾脏���反应和脾细胞对 ����

反应增强最为明显
。

小剂量辐射对小鼠胸腺和脾脏免疫功能影响的剂量效应关系表 明
，
刺激作用

发生于 ��一��� ���全身照射以后
，
以 �� ���尤为显著

，

这种刺激作少月可持续到照射后的第 �

��’ 〕 。

因此本研究亦采用 ����� � 射线照射后 �
、
�不����的实验模型

。

通过
吕�一��� 掺入技术检测 �� ���单次全身照射后免疫 ������的�������小鼠胸腺细胞增

殖活性�‘
·

�’，
发现受照组小鼠 �� ��

�

个胸腺细胞的
“�一��� 掺入率�

����为 �����士 ����
，
而假照

射组为 �����士 ����
，
表明 �� ���单次全身照射后小鼠胸腺细胞 ��� 合成明显增强����

�

��
，

� � ��
。

用流式细胞分析法以碘化丙咤����染色进行细胞周期进程的检测 〔” �，
发现假照射组小鼠胸

腺细胞处于 � 。
��

，
时相的 百分数为 ��

�

�士 �
�

�
，

处于 �时相 的百 分数为 ��
�

�士 �
�

�，
而 �� ���

全身照射后 �
、
�和 ��小鼠胸腺细胞处于上述两时相的百分数分另��为 ��

�

�士 �
�

�和 ��
�

�士 �
�

�
，

��
�

�士 �
�

�和 ��
�

�士�
�

�，
以及 ��

�

�士 �
�

�和 ��
�

�士 �
�

�，
表明 �����全身照 射后 �

、
�和 ��

小鼠胸腺细 胞进入 �期的 比例明 显增高 ����
�

��
， � � ���

，
而 ����

，
期细胞相应 地减少 ���

�
�

��
， � � ���

。

本实验小鼠同样接受 �� ��� � 射线全身照射后 �
、
�和 ��

，
发现胸腺皮质

、

髓

质和皮髓交界区内的胸腺细胞处于有丝分裂相的细胞百分数 均明显高于对照组 ����
�

���
，
从胸

腺细胞形态学角度进一步证实了小剂量电离辐射确有增强胸腺细胞增殖活性的作用
。
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