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胎肌条件培养液对急性辐照小鼠

造血损伤的防护和促恢复作用研究

魏虎来 赵怀顺 马兰芳
�兰州医学院血液病研究所

，
兰州 �������

摘共 观察了人胎肌条件培养液������对 �
�
��� 叱

。 亚致死量照射小鼠造血损伤的保 护 和 促
恢复作用

。

结果证明
�
照射前小鼠腹腔注射 ���� �

�

���
�

������
·

�� ��
，
能有效地预防和延缓因辐

射所致的造血干细胞����一�和外周血细胞的降低
， 照射后给予同样剂量的 ����

，

对辐射所致 的小

鼠外周血细胞的减低有明显的促恢复作用
，
能显著促进辐射损伤小鼠的髓外造血重建

。

表明 ���� 对

照射造成的造血损伤具有良好的保护和治疗作用
。

关锐祠 电离辐射
，
造血损伤

，
胎肌条件培养液������

，
辐射防护

随着辐射与防护医学的发展
，
造血细胞研究技术巳越来越多地应用于研究辐射对机体造血系

统的损伤
、

重建过程及辐射防护物质 【 ‘�。 已证实白介素
、

造血细胞刺激因子等具有防治辐射损伤

的作用�“ ’ 。

但 目前临床上应用的造血细胞刺激因子均为琴因工程重组产品
，
因其价格昂贵而限制

了其推广应用
。

葛忠良等���首先应用小鼠与人胎肌条件培养液��
���������� ����������� ������

，

�����作为细胞集落束��激因子������� ����������� ������
，
����的来源

，
分别用 于体外正常及

病理状态下的小鼠与人造血祖细胞的培养
，
证实小鼠与人 ���� 中均含 丰富的 ���活性 〔咭】，

并

对小鼠肌浸液中的 ���进行了初步分离和活性测定 〔 。 〕 。

本文观 察 了人 ���� 对急性亚致死量 �

射线照射小鼠造血损伤的防护和促恢复作用
。

� 材 料 与 方 法

�
�

�人胎肌条件培养液������的制备 “ ’

取正常水囊引产胎儿的肌肉
，

剪碎
一

漂洗
，
浸泡

，
按 ��������浸泡在含���人 �� 血浆

、

������� ���谷氨酸胺
、
�������青霉素

、
���协����链霉素的 ����土����������培养液中

，
置

����
�

培养箱中
，
��℃孵育 �� �，

收集上清液
，

超滤
，
分装

，
冻干

，
即 为 ����

，
使用时用等

量注射用水溶解
。

�
�

� ���� 中 ���活性侧定 �“ �

应用正常人骨髓粒一单祖细胞���一����琼脂培养法
，
以 ���� 支 持 骨髓细 胞产 生的集落

�����数表示其 ���活性
。

�
�

� 动物模型

纯系 ������ 小鼠�卫生部兰州生物制品研究所�
，

体重 �� 土��
，

雌雄兼用
，
随机分组

，
根据

设计
，
给药前后分别用

�

��� �射线一次性全身照射
，

剂量为 �
�

����

收稿日期
�

初稿 ����一��一��
，

修改稿 ����一�一��
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�
�

� 动物处理

动物随机分组
� �

�

防护对照组
�
照射前腹腔注射对应量的血浆和培养液 滤液， �

�

治疗对照

组
�
照射后腹腔注射上述滤液� �

�

防护组
�
照射前 ��按 �

�

���
�

������
·

�腹腔注射 ����
，
共

��， �
�

治疗组
�
照射当日开始注射 ����

，
量同 �组

。

�
�

� 内源性脾结节����
一��刹定�。 �

小鼠亚致死量全身照射后第 � �处死
，
取脾脏称湿重

，
在 �����，�液中固定

，
计数脾脏表面

结节数
，

一个结节代表一个 ���一��

�
�

� 外周血红细胞
、

白细胞和血红蛋白洲定

全部小鼠照射后第 ��尾尖采血
，

半自动血细胞计数仪�瑞士�上计数红细 胞�����
、

白细胞

�����总数和血红蛋白����含量
。

� 结 果

�
�

� ���� 中 ��� 活性

经体外 ��一��� 培养法测定
，
������� 活性 最 高

，
�

�

�����������体系可支持 ��

��
“
个人骨髓细胞产生 ���

�

�� 士��
�

�� 个细胞集落
，
其中致密型 ��

�

��
，
疏散型 ��

�

��
，
混合型

��
�

��� 制片染色观察� 混合型集落中含粒细胞和单核细胞
，

疏散型集落 中绝 大 多数 细胞为单

核
、

巨噬细胞
，
而致密型集落中 ���以上则为粒细胞

，
周边可见少数单核

、

巨噬细胞
。
因此认为

���� 中 ��� 活性以 ��一��� 为主
，
并可能含有少量 �一��� 和 �一���

。

�
�

� ���� 对照射小鼠造血损伤的保护效应

照射前给予 ����
，

存活小鼠内源性 ���一�明显高于对 照 组����
�

����
�

���
，
在剂量为

�
�

������不���
�

������时分另��为对照组的 一���和 ����， �
�

������剂量时脾脏湿重 也 明显增

加����
�

�一��表 ��
。
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�

� ���� 对照射小限造血损伤的促恢复作用

小鼠照射后每天给予 �
�

���和 �
�

������ ����
，
���一�数明显增 高

，
分别 为 对 照组的

����和 ����， 剂量为 �
�

������时脾重亦高于对照组����
�

����表 ��
。
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胎肌条件培养液对急性辐照小鼠造皿损伤的防护和促恢复作用研究

� ���� 对照射小吸外周血细胞降低的预防和促恢盆作用

小鼠在照射前给予 ������
�

������
·

�� ���可有效地预防和延缓外周血 ���
、

��� 和 ��

含量的下降 ����
�

����
�

���， 照射后给予则促进血细胞的恢复
。
��� 。

�

��� 。
�

����表 ��
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� 讨 论

骨髓抑制是放射病的主要表现之一
，
是肿瘤放射治疗最常见的并发症

，
严重损害造血

、

免疫

系统
，
是影响治疗效果和预后的重要因素

。

因此
，
近年来国内

、

外学者致力于各种辐射防护物质

的研究 ��】。 葛忠良等首先应用胎儿肌组织制备了 ����
，
并证明含有丰富的 ���活性�“ ，‘ ，。

尽管

���� 的作用有种属特异性
，

但人的 ���� 对小鼠骨髓细胞有良好的刺激活性 【‘ ’ 。 本研究 根据

葛忠良的方法
，
以人 ��血浆代替马血清

，
制备出 ����

。

已 证 实 此 ���� 中主要含有 ���

���，
同时具有少量 �一���

、

�一���
，

且具有刺激红系生长的活性
。

文献报道这些 ���具有促进

造血干细胞和祖细胞的生长
，

减轻理化因素对造血细胞的损伤
，
增强中 性粒细 胞 和 巨噬细胞功

能
，
诱导白血病细胞分化等功能 〔“ ，�，吕’ 。

在辐射损伤的修复过程中
，

造血干细胞����
一�� 自身增殖

的同时不断分化
，
借以尽快在髓内

、

髓外重建造血�’ ，��， 因此
，
���一�可以反映机 体在辐射损伤

过程中造血组织的损伤及恢复程度
。
本研究证实小鼠经 �

�

��� �射线全身照射后
，
���� 对辐

射小鼠的 ���一�具有显著保护作用����
�

���和促恢复作用����
�

���
，

促进髓外造血重建
，
延缓

外周血 ���
、

��� 及 ��的降低
，

促进辐射损伤后外周血细胞的恢复
，
且初步在临床应用中取得

了较好的疗效
。

本研究结果为临床应用 ���� 作为造血细胞刺激因子治疗 放
、

化疗所致的骨髓

抑制
，
以及放射病的骨髓损伤提供了实验依据

。
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��九�畜止才“ “ ���己彻亡�����
，
������“ �目止��忍

�� �������

��忍乙���
，

��咋�九�� �������

�������� ��� ������ ���� ��
�� ����� ���� ���������� ���� �一���� �

。 ���
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�
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