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小鼠免疫器官�胸腺
、

脾脏和淋巴结�成克隆

基质祖细胞辐射敏感性的研究

于洪臣 张红梅 凌 翎 于志强
‘
刘 及

�白求恩医科大学预防医学院卫生毒理教研室
，
长春 ��。 。�� �

�几白求恩医科大学第一临床学院
，
长春 �������

摘要 用体外液体单层培养技术研究了小鼠胸腺
、

脾脏和淋巴结 成 克隆性基质 祖 细胞 ����一��

的辐射敏感性
�

胸腺���一�的 �。
值为�

�

���
， � 值为 �

。
�

，

脾脏为�
�

���和 �
�

�， 而 淋巴结的则为
�

�

���及 �
�

峨
。

脾致密型 ���一�亚群的 �。
值为 �

。
���

， ” � �
�

�， 而松散型 ���一�亚群的 �。 � �
。
�

��
， � � �

�

�
。
这为大剂量辐射损伤混输基质细胞以提高受体免疫造血功能

，

提供了实验依据
。

关健词 辐射敏感性
，
细胞存活

，
免疫器官

，
免疫基质祖细胞

放射敏感性是放射生物学中衡量辐射生物效应的重要指标
。
�。
值则是衡量细 胞 放 射敏感性

的重要参数
。

绘制剂量存活曲线是衡量有增殖能力细胞辐射生物效应量效关系的重要手段
。
用体

外液体单层培养法检测造血器官基质成克隆性祖细胞的辐射敏感性的报道较多�’ 一 ��， 但对免疫器

官成克隆性基质祖细胞����一��辐射敏感性研究甚少
。

文献曾证明混输脾基质细胞与骨髓细胞悬

液在小鼠大剂量辐射免疫造血损伤修复 中 起重要作用�‘ 〕 。 为 深入了解免疫器官中 ������ 的 特

性
，
以便利用基质更好促进免疫造血器官辐射损伤后的及早恢复

，

本文研究了小鼠胸腺
、

脾脏及

淋巴结的 ���一�集落形成规律及辐射敏感性
。

� 材 料 与 方 法

�
�

� 实脸动�

�������雄性小鼠
，

体重为 �� 士��
，

由白求恩医科大学实验动物部提供
。

�
�

� 实验方法

�
�

�
�

� 免疫 器官�胸腺
、

脾脏及淋 巴结 �单个核细胞愚液的制备 取 ������小鼠用 乙醚处死
，

放

到低浓度苯酚溶液中
，
洗净后固定于石腊板上

，
酒精消毒后取出颈

、
腋下及腹股沟处淋巴结

、

胸

腺及脾脏
，

放入盛有 ���� 液�每 ��含青
、

链霉素各 ����� 平皿中冲洗二次
，
用无菌毛玻璃片

分别将上述器官被膜内组织研细后
，

移到盛有 �� ����� 培养液的广口瓶内
，
用带 �号针头注

射器吹打后抽出
，
移入另一广口瓶中

，
制成单个核细胞悬液

。

�
�

�
�

� 培养及染 色 将上述细胞悬液
，
调配成浓度分别为 �� ������

、
�� ������

、
�� ������及

�� ��，��� 各 ����培养体系�其中小牛血清 ���
，
���� 培养液 ����

，
然后将各组平均分装到

底面积为 �
�

����

的 �个培养瓶中
，

放入 日产 ���一����型 ���
孵箱内 �含 �� �认

、
饱和湿度

，

��℃�， 培养 �� �
。

终止培养时先去掉上层悬浮液
，

冲洗后用 ��� 甲醛固定贴壁细胞集落
。
苏木
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精
、

伊红染色
，

计数含 �� 个细胞以上的 ���一�集落数
，

推算出成集落率
，
画出 ���一�数与植

入单个核细胞数变化曲线
。

�
�

�
�

� ���一� 辐射敏感性的测 定 取 �� 只小鼠分 �组
，
在 �℃ 条件下用

“
��� �射线全 身照射

�
、
�

�

�
、
�

�

�
、
�

�

�及�
�

���
。

照后按 �组取淋巴结
、

脾脏及胸腺
，
分 别 制成 浓度为 �� ������

及 �� ��
“
���的单细胞悬液

，
�个剂量组的每个脏器的细胞

，
分别种植于 �� 孔培养板孔中

，
每平

行样 �孔
。

按上法培养
，
染色及计数

，
做出剂量存活曲线

，
测算 �。

值及 � 值
。

�
�

�
�

� 脾脏 ���一�不 同亚群 的辐射敏感性测 定 如上法照射
、

培养
、
固定 染色后

，
分别计数致

密型及松散型集落数
，

再做出它们各自的剂量存活曲线并推算 � 。
值及 � 值�‘ ，。

� 结 果

��﹄
�

二﹄︺﹂

﹄��刀任��

�
�

�成克隆性基质祖细胞集落的形成

各器官单细胞悬液培养 ��
，
可见 贴壁圆

形细胞及个别长形细胞
，

培养 ��可见由数个

成纤维样细胞组成的小细胞丛
，
�����成 纤

维细胞丛变大
，
细胞数增多形成集落

。

典型集

落中心为少数核圆或椭圆形的小细胞和个别巨

大细胞
，
向外为中等大长形细胞

，
最外周为大

型成纤维样细胞
。

脾脏致密型集落系由基质细

胞紧密排列而成
，
其集落核心部分细胞密度最

大
，

有的集落细胞呈复层分布
。

疏松�散�型集

落则由单层基质细胞松散排列所形成
，
集落中

心不如致密型明显
，
细胞数相对较少

。

�

������ ��

杏 件

���������

一于一
�

女尸
���������

��� �
。
������ ������������ ����

��� �

������

�������� ����� ���加��
����� �����

�� ������� �▲�������

�� ������ ����

仍愁
·

�﹄。�。‘�一�︺巴﹄誉写零纽�咬﹄
卜

�﹄︺︸︹︺。。一︺︺目﹄︸改己�加一，﹄另

� � 盛 � �

���������� �、 ����
、

��� �
�

����一������������� �����一�

�� ���
��� ������

�� ������� �▲ ������ ���
�

�� � ������

才一，「�一�厂
�

� �

��������“ �叫，���

��� �
�

��� ���������������� ������������� ��

���一� �� ������

�� ������ �目��弓�� �▲���饭�������，
�� ��。 哪� ������

��



第 �期 于洪臣等
�

小鼠免疫器官�胸腺
、

脾脏和淋巴结�成克隆基质祖细胞辐射敏感性的研究 白

�
�

� 植入细胞傲与成翻落数星现良好线性关系

当免疫器官�胸腺
、

脾脏及淋巴结�体外单层液体培养单个核细胞时
，
在检测的 。��� �� 。

种

植细胞范围内
，
种植细胞数与集落形成数之间呈现良好的线性关系�图 ��

。

这表明
，
三个脏器的

基质集落是克隆性的
。
其中胸腺 ���一�成集落率相对最高�� � ��

“ 。
�
，
淋巴结者最低��� �。

“ ’
�

，

脾脏者居中��
�

�� ��
一 ’
�

。

�
�

� 脚腺
、

脾脏及淋巴结 ���一� 的辐射敏感性侧定

�。
值是衡量 ���一�辐射敏感性的重要参数

，
胸腺 ���一� 的 �。

值 为 �
�

���
， � � �

�

�
，

脾

脏的为 �
�

��� 和 � 二 �
�

�
，

而淋巴结的则分别为 �
�

��� 和 陀 � �
�

��见图 ��
。

以成集落为指标的

免疫器官 ���一�的辐射敏感性
，
较以存活率为指标的骨髓造血干细胞����一��的辐射敏感性 为

低����一 的 。 。
值为 �����

“ �。

�
�

� 脾脏 ������ 不同亚群的荆�存活曲线

从图 �可见
，

致密型 ���一� 亚群的 �。 � �
�

���
， � � �

�

�，
而松散型亚群则分别为 �

�

���
，

� 二 �
�

�
。

脾脏 ���一� 集落总的 � 。
值为 �

�

���
， � � �

�

��虚线�
。

� 讨 论

免疫器官基质祖细胞是免疫微环境的重要细胞成分
，
对实质细胞起支持

、

营养与调控作用
。

因此深入研冤成克隆基质祖细胞的性质和功能实属必要
。

实验结果中
，

种植细胞数与成集落数的

良好线性关系
、
直线通过零点

，
表明所形成的集落是克隆性的

。

本文实验所得到的免疫器官 ���一�的 �。
值在 �

�

���
�

��� 之间�总集 落 �。
值为 �

�

���
�

�

���
。

虽然 ���一�的辐射敏感性较实质细胞的为低
，

但是
，

大剂量照后 不 但 实 质 细 胞损伤严

重
，
基质细胞也明显受损

。

因而
，

大剂量辐射损伤免疫造血功能
，
适时回输体外培养

、

富集的基

质细胞与正常同系实质细胞是必要且可行的�月�。

脾脏成克隆性基质细胞
，
是由对射线敏感的

、
体外培养形成致密集落 及放射耐受的

、

体外

培养形成松散集落的二个亚群所组成
。

二亚群 的 性质和功能尚待深入研究
。

有人 〔 ’ 〕测定豚鼠骨

髓 ���一�致密型亚群的 �。 � �
�

�� ��
， � � �

，

而形成中 小体积的松散 型 亚群 的 �
。
值为 �

�

��

��
， � ” �

，

认为放射敏感的致密型 ���一� 亚群可能是成骨干细胞
，

它能进行 自身复制 � 而耐放

射的松散型亚群则是成骨干细胞的分化后代
。
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