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摘要 以荷瘤小鼠为动物模型
，

研究了全身照射下注射超氧化物歧化酶 �����对肿瘤细胞脂质过氧化
、

肿

瘤组织端粒酶活性
、

肿瘤原癌基因 �一��� 蛋白表达的影响
。

研究发现
，
��� 能增加 ���� 肉瘤及�����肺癌组

氧化产物丙二醛���〕��含量
，

降低 ���� 肉瘤谷胧甘肤�����含量及血清超氧化物歧化酶总活力�卜����
、

匀浆谷胧甘肤过氧化物酶 ����一�
��活力 � 降低 �����肺癌组���一��及 �一��� 活力

，

不影响 ���含量�

降低 ���肝癌组 ���一�� 的活力
，

不影响 ���
、

��� 含量及 卜��� 活力
。
��� 明显降低接受电离辐射的

���� 肉瘤及 ���肝癌荷瘤小鼠肿瘤组织中端粒酶的阳性表达率
，

减少原癌基因 �一��� 蛋白在 ���� 肉瘤
、
�����

肺癌荷瘤鼠中的表达
。

这一辐射增敏作用因肿瘤的种类而不同
，

可能与 ��� 在不同肿瘤中对癌基因 �一��� 蛋

白表达和端粒酶活性影响及药物在不同器官的代谢差异有关
。

关键词 超氧化物歧化酶
，

荷瘤小鼠
，

辐射敏感性
，

原癌基因
�一��

，

端粒酶
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放射疗法治疗恶性肿瘤的放射生物学效应之

一
，

是电离辐射作用于生物体所产生活性氧自由基

作用于氧化产物丙二醛 �����与生物膜
，

但脂类

过氧化在辐射所致生物膜损伤的机理中可能起主要

作用
。

活性氧��������� ������ �������
，
����是指

��一
、 ’
��

、 ’��
、
����和脂质过氧化的中间产物脂

质过氧化物 �����
。

它们进攻多聚不饱和脂肪酸导

致生物膜结构和功能的改变
，

氧化损伤蛋白质的琉

基和氨基可使蛋白质变形
、

交联
、

使酶失活
，

损伤
��� 可导致细胞突变 【’�。 长期以来

，

人们对癌组织

中的超氧化物歧化酶 �����进行了大量的研究
。

发现
，

癌组织中的 ���
、

过氧化氢酶 ���� �和维

生素 �的含量均明显低于正常组织
，

而且癌组织中

的脂质过氧化物水平较高���
，

可以通过抑制 ��� 的

活性
，

增加癌细胞对活性氧的敏感性而杀死肿瘤细

胞
。

相反
，

如注人 ���
，

在对正常生物组织发挥抗

辐射损伤保护作用的同时
，

对受照射的肿瘤组织生

长是具有抑制还是促进作用很少有文献报道
。

本工

作以荷瘤小鼠为动物模型
，

研究了全身照射下注人

��� 对肿瘤细胞脂质过氧化
、

肿瘤组织端粒酶活

性
、

肿瘤原癌基因������蛋白表达的影响
，

探讨 ���

对 ���肝癌
、

����
�肺癌

、
����肉瘤 �种不同皮下荷瘤

小蒯中瘤组织辐射敏感性的影响及分子生物学机制
。

� 材料和方法

实验动物

�����肺癌 ���荷瘤小鼠 �，�。
肉瘤腹水型昆

门�
����

�
旧�书
���

明种荷瘤小鼠
，
���肝癌腹水型昆明种荷瘤小鼠 �

种
，

种鼠由中国医学科学院药物所提供 ����健康小

鼠 �体重 ��肚���
，
�一�周龄

，

均为雄性 �购于

中国医学科学院实验动物研究所
。

健康昆明种小鼠

�体重 ��肚���
，
�一��周龄

，

均为雄性 �由徐州

医学院实验动物中心提供
。

�
�

�
�

� � 种荷瘤小鼠动物模型的建立 无菌条件下

抽取腹腔内传代的 ���。 肉瘤及 ���肝癌荷瘤小鼠的

腹水
，

以生理盐水稀释
，

调至细胞浓度约 ��������
，

取细胞悬液 �����
，

于小鼠右腋下皮下接种
。

无菌

条件下取 �����肺癌荷瘤鼠瘤组织
，

称瘤重
，

研磨

碎后
，

以瘤重 ��关生理盐水 ������
��稀释

，

制备成细胞悬液
，

调至细胞浓度约 �、 ������
，

取细

胞悬液 �����
，

于 ���小鼠右腋下皮下接种
。

小鼠

皮下分别接种上述 �种肿瘤细胞后 �住一���
，

肿瘤

直径约 ��� 大小
，

开始分组并接受照射及给药
。
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�
�

�
�

� 给药方法 �种荷瘤鼠分别随机分为三组
�

照射对照组
、

放疗前给药组和放疗后给药组
，

每组

动物数为 � 只
。
��� 由猪血纯化而得

，

比活性为

�、 ��勺德
，

实验前采用黄嗓吟氧化法测定比活性
，

苏州大学放射与环卫学院江家贵教授惠赠
。

在每次

照射前或 照 射后�� 腹 腔注射 ���
，

剂 量为

������留�
，

连续��
，

用前用生理盐水稀释至
������几

。

�
�

�
�

� 动物处理 于末次照射结束后 ��
，

脱髓法处

死动物
。

取肿瘤组织 �尽量避开坏死组织 �制备肿

瘤组织匀浆
。

�� 照射条件

��℃

环次循
�、�

��
��，招

�
、

������
，‘几、︺，�

��℃

��℃

��℃

��℃

���

����

医用直线加速器 ��������
，
������， � 射

线对小鼠进行全身照射
，

源皮距 �����
，

剂量率为

��到���
，

剂量分割为 ���用�巧�
。

�每天照射一次
，

每次 ���
，

连续 ���
。

��� 脂质过氧化程度有关指标的测定��，��

测定肿瘤组织匀浆蛋白含量应用硫代巴比妥酸

钠 �����荧光法测定肿瘤组匀浆的 ��� 含量
。

应用黄嗓吟氧化酶法及化学比色测定肿瘤组织血清

超氧化物歧化酶总活力 ��������活力
。

应用二硫

代二硝基苯甲酸与琉基化合物有色反应法测定肿瘤

组织匀浆谷胧甘肤 �����含量
。

应用双底物偶联

动力学法测定肿瘤组织匀浆谷胧甘肤过氧化物酶

�������� �含量
。

�� 端粒酶活性测定

采取 ������������方法定性检测
。

�
�

�
�

� 端粒酶提取 脱髓法处死小鼠后
，

无菌条件

下解剖切除肿瘤组织样品 ����
，

经磷酸盐缓冲液

�����或生理盐水漂洗
，
�℃ ，

������加�� 离心

����
，

弃上清液
，

将沉淀组织用小手术剪刀切成碎

片
，

加人 ��邻�洗液洗涤
，

同上条件离心 ����
，

弃

洗液沉淀加人 �印�裂解液悬浮
，

置冰浴 �����
，
�℃ ，

���������� 离心 �����
，

取上清 �匹 做端粒序列检

测扩增 ������反应模板
。

�
�

��� 端粒重复序列扩增 取 ����反应管
，

各加

人 ��林�反应混合物
，

并加 �匹处理的标本
，

混匀
，

加人 �印�液体石蜡
，

离心数秒
，

置 ��℃水浴保温
�����

，

取出即可在聚合酶链式反应 �����仪上循

环
。

���� 产物杂交检测 第 �次反应
� ���循环结束

后
，

取出微孔板
，

在各孔中加人 ���林�杂交反应液
�

。

取 ��匹 杂交液 � 于每个 ���扩增产物管中
，

混匀
，

分别取 ��林�加到微孔板各孔中
，

混匀
，

设

立阴阳对照
，

置 ��℃恒温反应 �����
。

第 �次反应
�

每孔加人 ���林� 杂交反应液
，

置 ��℃恒温反应
�����

。

�
�

��� 结果判定 波长为 �����读取 口。 值
。

阴性

对照 口口值低于 ���� 时按 ���� 计算
，

高于 ���� 时

按实际 口。 值计算
。

样本 口�值大于或等于阴性对

照 口。 值的�
�

�倍时
，

判为端粒酶活性阳性
。

�
�

��� 统计分析 应用秩和检验
，

查表计算�值
。

�� 应用二步法免疫组化检测试剂检测 ����，肺

癌
、
���肝癌两种肿瘤组织中 �

一
�� 蛋白表达

�
�

�
�

� 标本收集及处理 于照射结束后 ��
，

脱髓法

处死小鼠
，

取各组小鼠肿瘤组织
，

以 ���中性福尔

马林固定
，

常规制备石蜡切片
。

�
�

��� ��
一���������试剂盒 ��� 酶底物显色试

剂盒购于北京中山生物技术有限公司� ������ 鼠源

性单克隆抗体购自美国 ����� ���� �������������
，

������
一��������� 试剂盒使用某些有机单体小分子

将小鼠的免疫球蛋白与过氧化物酶联结成多聚体形

式
，

使每一个抗体分子与多个酶分子相连
，

替代传

统方法中的二抗和三抗
，

直接放大抗原抗体结合的

信号
，

可以将位于人和动物的组织切片和细胞涂片

上的抗原定位
。

与传统的链霉卵白素 ����三步法

相比
，

此试剂盒具有简单
、

快速
、

敏感等特点
，

因

为系统中不再使用生物素
，

所以避免了由于内源性

生物素所造成的背景染色
。

�
�

��� 结果判定 光镜下 ������ 染色阳性的细胞胞

浆及核膜呈棕黄色
，

边界清晰 �双盲法随机观察 ��

个高倍视野
，

根据阳性细胞所占比例
，

����为� ，

��今卜
一一
���为一

， ����为�升
。

阳性对照为购买的

������ 阳性对照片� 阴性对照
�
用 ���代替一抗

。

�� 统计方法

肿瘤细胞脂质过氧化程度有关指标的测定数据



第 �期 刘永彪等
� ���对肿瘤细胞凋亡影响和抗氧化损伤的研究 � ���

�

���对受分次照射… …

用均数士标准差 �又幻 �表示
，

两组比较应用 ����

软件的 �检验
，
�组比较应用 ����软件的方差分

析
，

对各组数据进行组间差异显著性比较
。

端粒酶

活性测定应用秩和检验
，

查表计算 �值
。 ����� 蛋

白表达统计应用 ����统计的软件卡方分析法
。

� 结果

�
�

� 注射���对照射的��
�。 肉瘤荷瘤小鼠肿瘤细

胞脂质过氧化的影响

如表 �所示
，

照射前给药组和单纯照射组比

较
，

肿瘤组织中���含量明显增加少�
�

�����
�

��
，

���
、
���一�� 含量及 �一��� 活力都明显下降

��蕊 ������放射后给药组与单纯照射对照组相比
，

肿瘤组织中��� 含量增加
，
���

、
���一� 含量

下降 ��感���� �
，
�一���活力明显降低

，

差异显著

�尸�。
�

���
。

而照射前给药组与照射后给药组相比
，

仅 ��� 含量降低有显著差异 ������� �
，

而 ���

含量
，
���一��

、
�一��� 活力均无显著差 异

������� ��结果说明
，

照射前后注射同等剂量 ���

均能增加受辐射的 ���。 肉瘤荷瘤小鼠肿瘤细胞的脂

质过氧化
，

降低多种超氧化物酶的含量及总过氧化

物酶活力
，

即照射前后注射 ���对接受分次放疗的

�，�。 肉瘤荷瘤小鼠肿瘤细胞具有辐射增敏作用
，

统

计学均有显著差异
。

照射前用药稍好于照射后用药
，

但统计学无显著差异
。

����� � ��� �价
������� �� �一���

，
��� ������一�� ��������������� �� ���������������������������

����������
��” ����� �王幻

， �‘ ��

���� �

���
���

��������� �������

������ ���������十 ���

��������������十 ���

����������������

��
�

����士�
�

����

��
�

����土�
�

�������

��
�

�������
�

�������

升����������
����

�
�

����士�
�

����

�
·

���狂�
�

�������

�
�

����士�
�

�������

����������
����

��
�

�����
二

�
�

����

��
�

���社�
�

�������

��
�

����士�
�

�������

���一������� �����

���
�

����士��
�

����

��
�

���社��
�

�������

��
�

���社�
�

�������

〔��夕��
�

��
，

����������� ��

����
�
，
���尸��

�

������������� ���
����

��� 注射���对接受分次照射的�����肺癌荷瘤
小鼠肿瘤细胞脂质过氧化的影响

由表 �说明
，

与单纯照射组相比
，

照射前给药

组肿瘤组织中���含量明显增加
，

������ 活力降

低
，

有显著差异 枷切
�

�� �
，
���一��活力下降更明

显 ��������
，
��� 含量也有下降

，

但两组比较
，

统计学无显著差异 ������� �
。

结果说明
，

照射前注

射���能协同增加受辐射的�����肺癌荷瘤小鼠肿

瘤细胞的脂质过氧化程度
，

降低 ���一��及总过氧

化物酶活力
，

对 ��� 含量变化无明显影响
。

注射
���对接受分次放疗的�����肺癌荷瘤小鼠肿瘤细

胞具有辐射增敏作用
，

统计学有显著差异
。

�产�
�

��
，

���
�

���
。

������ ��� �价
������� �� �一���

，
��� ������一�� ��������������� �� ��������������������

�����������

����卜���
�������� �王均

， �
���

���������
������

���������� �������

����比 ��������� ����

����� ����������

��
�

��士�
�

��

��
�

�肚��
�

�����

��������������

��
�

��士�
�

��

��
�

��士�
�

�����

�������������� ���� ��
�

��士�
�

��

手��������������

��
�

�处�
�

��

��
�

��士�
�

�����

��
�

��士�
�

����� ��
�

��生�
�

��

���一������������

��
�

��土�
�

��

��
�

��士��
�

����

��
�

��土�
�

�����

〔��尸��
�

��
，
��耐������ ��

����
�
，
���尸��

�

���� ��������� ������
�

��� 注射 ���对照射的�
��肝癌荷瘤小鼠肿瘤细

胞脂质过氧化的影响

照射前后给药组分别与照射对照组相比
，

肿瘤

组织中 ��� 含量明显下降
，

差异显著 �厂�
�

�� �
，

而 ��� 含量的增加
，
���含量

、

������ 活力的下

降均无统计学差异 ������� �
。

照射前给药组与放射

后给药组相比
，

���
、
���含量

，
������

、

�一���

活力变化均无显著差异 ������� �
，

其结果列于表 �

中
。

说明
，

照射前后注射 ���仅降低受辐射的���

肝癌荷瘤小鼠肿瘤细胞 ��� 的含量
，

不影响其他

过氧化物酶和丙二醛含量
，

对接受分次放疗的 ���

肝癌荷瘤小鼠肿瘤细胞的脂质过氧化影响不显著
，

所以无明显辐射增敏作用
。
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������ ��� ����
������� ������� �� �一���

，
��� ������一�� ��������皿������ �� ������ ���������� ���

��������������� �����一����������� �王匀
， �“ ��

������������������

��������� �������

����
� ����������

�
�

�妊�
�

��

�一���困�����
���� ��������������

���
‘

��土 ���
�

��

���一������������

��
�

��士 ��
�

��

������ ������������� �
�

��士�
�

�� ��
�

��士 ��
�

�� ���
�

��士���
一

��

������������������ �
�

��土�
�

�� ��
�

��土 ��
�

�� ���
�

��士���
�

��

��
�

��士�
�

��

��
�

��士�
�

�����

��
�

��士�
�

�����

���夕��
�

��
，

�� ��������� �������

�
�

� ���对 ���
肝癌

、
���。 肉瘤

、
�����肺癌荷瘤

小鼠肿瘤组织端粒酶活性的影响

���肝癌照射前给药组和照射后给药组与对照

组相比
，

两组的端粒酶活性表达均降低
，

经秩和检

验统计学有显著差异
。

����
�

�� �
，

给药两组比较无

差异 ������� �
。
���。 肉瘤照射前给药组和照射后给

药组与对照组相比
，

两组的端粒酶活性表达均明显

降低
，

经秩和检验统计学有显著差异 �见表 ��
。

�夕��
�

���
，

给药两组比较无差异 ����
�

���
。
���

对接受电离辐射的 �����肺癌荷瘤小鼠肿瘤组织中

端粒酶活性表达无影响 ������� ��

������ �����
��������

��� ����� �� ��� ������� �������������� �����址������������������������ �万匀
， ����

���������� ��������� ���������� ��������� ������������������

��������������� ����� ����� ��
�

���

��������
��� ��

�

��� ��
�

��� ��� ��
�

��� ���

��� ��
�

������ ��
�

������

���夕��
�

��
，

�����������

��� ���对原癌基因 �
一

��蛋白在不同肿瘤组织

中的表达具有不同影响

接受全身照射后癌基因表达结果列于表 �
。
���。

肉瘤荷瘤
、
�����肺癌荷瘤鼠���组肿瘤细胞

�一���

表达水平较对照组低 ������� �
，
���肝癌荷瘤鼠两

组肿瘤细胞 �一���表达水平未见明显差烈���
�

�� ��

������ �����
��������

��� ����� �� ��� ���������� ���一
�� �� ������������������������������� �����

�一���� ��������������� ��������
���

���������

�������������������

��

�����

�����

�����

�����

������������������

��

��

������������������

���夕��
�

��
，

�� ���
����

腹腔注射 ��� 对接受分次放疗的 �，，。
肉瘤和

����� 肺癌荷瘤小鼠肿瘤细胞具有辐射增敏作用
，

差异显著
。

照射前用药稍好于照射后用药
，

但统计

学无显著差异
。

腹腔注射 ���对接受分次放疗 ���

肝癌荷瘤小鼠肿瘤细胞辐射增敏作用不显著
。

� 讨论

目前关于放疗中抗氧化剂的使用存在两种截然

相反的假说
。

一种理论认为放疗过程中使用抗氧化

剂
，

可以通过增加抗肿瘤免疫反应和减轻对正常细

胞的辐射毒性来提高放疗的功效� 另一种理论认为

放疗时不应该使用抗氧化剂
，

因为它对肿瘤组织也

具有辐射保护作用���
。

为此有人进行离体实验
，

分

别用抑制剂 ��� 抑制 ���������
，

用氨基三哇抑

制 ���
，

用 ���
、
���双重抑制 ��� 后

，

发现均

能使活性氧对癌细胞的杀伤增敏��，��
。

整体全身照射



第 �期 刘永彪等
� ���对肿瘤细胞凋亡影响和抗氧化损伤的研究

� ���
�

���对受分次照射……

实验与离体有显著的不同
，

在我们的研究中 ���

是通过腹腔注人小鼠体内的
，

根据 ���药代动力学

判断
，

照射过程应该在药效期
。

但是
，
���在 �种

荷瘤小鼠肿瘤内的分布
、

富集浓度仍然是个未知数
，

这是一个非常关键的问题
。

从 �种肿瘤照射后脂质

过氧化产物 ��� 的量
，

较对照组高这一点出发
，

可以推测作为抗氧化剂的 ��� 没有发挥应有的抗

氧化作用
，

可以解释为肿瘤组织中 ��� 的浓度是非

常低的
。

不过
，

把荷瘤小鼠肝癌的 ���� 增加量和

另外两种肿瘤的相比要小得多
，

考虑到肝是净化血

液的主要器官之一
，
��� 在肝中总会有一定的滞留

量
，

可能这少量的 ��� 就发挥了清除自由基的作

用
。

另一方面
，

对于正常组织而言
，

在注人外源性

��� 后
，

经照射可诱发内源性抗氧化剂 ���
、

���一�� 及 �一��� 分泌增加
。

对肿瘤而言
，

实验

结果表明这些内源性抗氧化剂的分泌减少
。

可以从

两个方面进行推测
�
一是 ���对正常组织酶的刺激

作用和肿瘤不一样 � 二是免疫系统增殖导致肿瘤组

组织活性氧爆发��，��
，

显著消耗了肿瘤组织中的内源

性抗氧化剂
。

由此可见
，
���对荷瘤小鼠辐射增敏作用与肿

瘤的种类相关
，

其实质可能和 ��� 在肿瘤组织中的

代谢浓度有关 � 辐射增敏的主要原因是免疫系统在

注人 ���后经照射诱发增殖
，

导致免疫系统对肿瘤

细胞的杀灭
，

同时并不排斥 ��� 经照射刺激酶的表

达活性
，

导致在正常和肿瘤组织中内源性抗氧化剂

的分泌水平有大差异的可能性
。

诚然
，

注人外源性 ��� 的吸收代谢过程
、

起始

作用浓度
，

靶细胞内的作用点及作用于生物大分子

的本质研究有待进一步深人
。

端粒酶活性水平与细胞分化程度
、

转移及辐射

敏感性都有着密切关系
。

接受电离辐射后
，

在合成

端粒 ��� 和肿瘤细胞生长分化过程中起重要作用

的端粒酶的活性明显下降
，

提示电离辐射对端粒酶

活性的抑制是肿瘤放射治疗的重要机制之一��，��。

���� 等�
’��进行裸鼠荷瘤实验结果表明

�
电离辐射

显著降低端粒酶活性及 �����表达
，

其机制不能仅

仅以凋亡或坏死学说来解释
，

但放疗后端粒酶活

性的降低可促成细胞的死亡
。

因此
，

端粒酶活性

测定是评价放疗效果和早期预测结果的有效的指

标 【川
，

端粒功能与端粒长度的变化可以作为评价染

色体辐射敏感度的指标����
。

本实验研究表明
，

给

���肝癌和 �，�。 肉瘤荷瘤小鼠注射一定剂量 ���
，

能明显降低接受电离辐射的荷瘤小鼠肿瘤组织中端

粒酶活性表达
。
��� 可能通过调节端粒的功能

，

协

同促进肿瘤细胞凋亡
。

而照射前 �� 还是照射后 ��

给药两组端粒酶活性无差异
，

说明该实验设计的时

间对结果无影响
。

而相同剂量的 ���对接受电离辐

射的 �����肺癌荷瘤小鼠肿瘤组织中端粒酶活性表

达无影响
，

与对照组比较没有显著差异
，

其原因有

待深人研究
。

��� 和 ���家族原癌基因与 ��� 家族基因有相

似的序列
、

结构
，

均编码核结合蛋白和短的半衰期
。

������【‘’】等用亚硝基二乙胺诱发 �以 小鼠建立肺

癌荷瘤小鼠模型进行动物实验
。

结果在所有肺肿瘤

组织中均有 �一��� 和 �一��� 原癌基因蛋白的表达
，

而 �一��� 蛋白的表达较 �一��� 稍强
。

在给予相应的

药物治疗后两者表达呈下降趋势
，

表明 �

朋�� 与
�一���蛋白的表达与荷肺癌的���小鼠肿瘤的发生

发展密切相关
。

有资料表明 ���对不同肿瘤细胞生

长的影响与细胞内基因表达的调节不同有关
，

其中

与 �一���
、 �一���

、 �一几�基因关系密切�‘�
，，’�。 本实

验结果揭示了 ��� 可能改变了肿瘤细胞中 �一��

基因的表达状态
，

因此影响了肿瘤细胞的辐射敏感

性
。

但 ��� 如何影响癌基因产物的表达以及 ���

对其它肿瘤的影响还须进一步探讨
。

参考文献

� �����
��� � �

，
����

��� �
�

����� ������一������
� ��

��������� ��� �����留
，
��� ����� �������� �����

，

����
�

� ������ � �
�

����������������
，
����

，
������

一

���

� 刘永彪
，

刘颖
，

赵杰等
�

辐射研究与辐射工艺学报
，

����
，
���������

一

���

��� ��
������

，
��� ����

，
����� ��� ����

�

������� ��
�

������ ������
，
����

，
���������

一

���

� 刘永彪
，

刘颖
，

赵杰等
�

辐射研究与辐射工艺学报
，

����
，

���������
一

���

��� ��
������

，
��� ����

，
���� ��� ����

�

������� ��
�

������ ������
，
����

，

���������
一

���

� ������ � �
，
����� �

，
����� � ����

�

����������� ���
，

����
，
��������

一

��

� 刘道全
，

刘德梅主编
�

活性氧治疗癌症
，

北京
�
原子能

出版社
，
����

�

��
一

��

��� � �
，
��� � � �����������

�

称即��
�������� �������

于陷以����������
，
����吨

���������
�琏罗�附骆

，

����
�

��
一

��

� ������ �
，
���” ���� �

，
������ � ����

�

���� ����� ����

���
，
����

，
���������

·
���

� ����
��� �

，
��� �

，
��������� ����

�

���������� ���
，

����
，
�����������

一

����



��� 辐 射 研 究 与 辐 射 工 艺 学 报 第�� 卷

��

���������� �
，
�������

一

������� �
，
�������� �

�

� �����

��������� ������ ��������������������均成� 八刀���范����

���� ������������������
�

���� � �， ������
，

�������� ����
�

��� ���以
，
����

，

��������
一

��

����印优访��，��������
�

��� �����������
，
����

，

�������
一

��

�������， ��������
，
�������� ���������������������

，

��

��

��

����
，
�����������

一

���

�������� �������� �， ���� � ����
�

����� �
，
����

，

����������
一

����

������ �，����� �， ������� � ����
�

���������� ����
，

����
，
�����������

一

����

������
，
������ �

，
��� � �

�

����������
，
����

，
�������

��
一

��

，�，‘���压月�二

���

���
�

������� ����������

��� ��介�������

����� �������������初����� ������ ����一��������� �
���

��

�� ����������������� ������� �����������一�����������

��������������������������

��� 、��������
，

� ���� ���� ����访�� 队����山�
� 认叭�� ��� ��� �����

， ‘���侧纳����������� ��几分少����尸枷���
，

��访��
�
���������

，

���’�����
，

��
�
帽�

���������
� ‘���

������������� 饰������， 火’�������了口口刀

�������� �� ������������
�
���

���������� ����� �� ����������������� �����������
，
���������

� 朗����������

加��� �������
， ���������� ��������������� �一��� ������� ���� ���� �����

������ ������������
�����������������

�

��

��� ���� ��������� ��

�����
����� ����������� �一即 �

���
�� ����� �������� ����

������������� ��������� ��

��� �������������� ������� �����
，

��� ���朗������ ���一��� ����������������
��������� �� ������ �����

��� �����
�

����� ���� ���� ��������� ��� ��� ��������� �������������������� �� ��
��阶����������������� ����。 �

���������� �一��� �� ���� ������
，
���������������������������

�

��� ���������������� ����� ��� ���� ���� ����
�

������������ ��� �
���

���� ���������� ��������������� �一��� �����������������������
，

��������
����� ����� ��

�������
��������������

�

���、甲���� ���

����
�������

�����
，
����卜�����

������
，
���玉������������

，

�����
������� �一���

，
���������

�

��� ����
�

�


