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丙烯酸聚氨醋涂料辐射固化的研究
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摘要 本涂料所用的树脂是丙烯酸羚丙醋
，
聚丙二醇和甲苯二异氰酸醋的反应物

。

本反应物经某些

丙烯酸醋稀释
，
配制成电子束固化涂料

。

将此涂料涂布于木材表面
，
于氮气氛下

，
以 �����的总剂址

经电子静电加速器辐照
。

固化后测得涂膜性能优良
，

作为木器表面涂料可得到令人满意的结果
。
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� 丙烯酸醋涂料
，
木料表面

，
清漆
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。

引
、 �

口

电子束辐射固化是采用具有不饱和双键的齐聚物或齐聚物和乙烯基单体的混合物作为琴本涂

料
，
经电子束辐照后分子发生电离和激发�‘ 一 �〕， 继而生成 自由基使齐聚物

、

单体或它们的混合物

发生交联
、

聚合
、

接枝反应
，
最终形成三元网状结构而使涂料固化

。

从化学结构上来说
，

适用于电子束辐射固化涂料的树脂大致上有三种
�

烯丙基树脂
，
不饱和聚

醋树脂和丙烯酸型树脂 �“ 一 ” 〕 。

烯丙基树脂来源较少
，

因此一般用得较多的是后面二种
。

不饱和树脂

成膜后漆膜硬度较高
，
但是由于它对辐射敏感性较差

，
因此所需辐射剂量较高� 而丙烯酸型树脂

成膜后漆膜光泽度较好
，

特别是具有良好的耐候性
。

本工作是选用丙烯酸醋型树脂作为涂料的齐

聚物
。

实 验 部 份

�
�

树脂的合成及涂料的配制

将 �
�

�� 的 �
，
�甲苯二异氰酸醋投入反应瓶中

，
在一定温度下滴加 �

�

��� 的聚丙二醇
，
加毕

保温 �小时
，
其后升温滴加 。

�

�� 丙烯酸轻丙醋
，
滴力�完毕� 保温 �小时

，
最后加入一定量 的丙

烯酸醋活性稀释剂配制成清漆
。

�
�

辐照条件

��� 将 ��� �
�

���
�

的马口铁片
，
经零号砂皮纸打磨

，
采用刷涂法将该涂料涂布于试片表面

，

于氮气氛下
，
用国产 ���型电子静电加速器

，
以剂量率为 �� ��

‘�����
、

总剂量为 �又 ��
���� 进行

辐照固化
。

��� 将涂料涂于以丙烯酸醋乳胶漆为底漆的木材表面
，
以上述相同的条件进行辐照

。

�
�

红外光谱法测双键相对转化率

将涂料涂布于硅单晶薄片上
，
涂膜厚度为 ��� 左右

，
用 ������一����� ���

一�型 红外光谱仪

跟踪样品在固化过程中双键特征峰�����
��

一 ‘
�的峰高变化

，
以��

。 一 �
，
���

。
表征涂料中双键的转化

率
，
�。
及 耘，

分别为辐照前和辐照后的吸收峰高度
。
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辐射剂址 ����� 辐射剂量�
�

�� �，� 辐射剂量�
�

����� �辐射剂渔迁�
�

�� ���

���� ���� 一��� ���� ���� ���� ���� 一��� ，了�� 一���� ����
’

图 � 不同辐照剂量下涂料红外光谱图

�
�

测定涂膜凝胶含母
曰卜��月卜�

一
称取一定量的涂膜

，
置于铜丝网中

，
放入

索氏抽提器内
，
以甲苯为溶剂

，
抽提 �� 小时

，

真空干燥至恒重
，
按下列公式进行计算

�

�

�二 � ��
。 又 ����

式中 �表示凝胶含量
，
�

。
和 �分别表示抽提

前后的徐膜重
。

︵欲︶哥牟挥胭澳

图 �

一

�
�一 ��

一
� 」——

」一 一一一 」一
� � � �

辐射剂位��
����

辐照剂量与双键转化率的关系

结 果 与 讨 论

�
�

辐照剂�的选择

剂量对涂膜理化性能有一定的影响
，
如果

剂量太低
、

则涂膜固化不完全 �如果剂量过高
，

则会使涂膜变脆
。

本工作利于红外光谱法测涂膜双键吸收峰的变化来确定最佳辐射剂量
。

从图 �
、

图 �可见
，
随着剂量的增加

，
双键吸收峰逐渐缩小

，
而当剂量在 �

�

���� ��� 之间
，
双键吸收峰

基本上趋于不变
，
其原因主要是

�

随着剂量的增加
，
交联度也随之加大

，
涂层的粘度也同时随之

增大
，
结果影响到自由基扩散速度

，
而且包埋在凝胶中的自由基很难进一步与双键起反应

。

从图

�可以看出
，
����� 的辐射剂量已足够

。

同时由图 �和表 �可以说明
，
选用 ����� 作为辐射剂量

是合适的
，
因此用红外光谱法测定双键吸收峰以确定辐射条件的方法

，
是一种快速而简便的方法

。

�
�

不同树脂含盆对涂膜性能的影晌

由表 �看出
，

树脂含量在 ������ 之间测得涂 膜性能差异不大
，
含树脂 ���的涂料其涂膜
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图 � 辐照剂量与凝胶含量的关系

性能较其他配方为佳
。

由于树脂含量的

增加
，
涂料的粘度也相应增大

，
给施工带

来一定的困难
，
因此在实际应用中

，
选用

树脂含量在 ���左右为宜
。

�
�

木材表面涂膜的理化性能

将该涂料涂布于丙烯酸醋乳胶漆为

底漆的木材表面
，
固化后根据中华人民

共和国轻工业部 部 颁 标 准 ��
一��一��

������对木器家具性能要求测其理化性

能
，
结果列于表 �

。

由表中可见
，
该涂膜

在光泽度
、

附着力
、

耐磨性
，
耐热性等方

面均较理想
，
特别是耐热性已超过国际

�职︶姿鑫哥

五级耐热标准
，
是目前国内涂料未曾达到的

。

该涂料作为家具和缝纽机台板等木器表面涂料是较为

理想的
。

表 � 不同荆皿对涂膜理化性能之影晌

力�着一级一�俞畔竺 �卿 �
冲击强度 …柔韧性

邑������ 、
�� ��摆杆法� � ���

�
��� … ���直径�

�
。 �

��
�

�。
�

附着力

�级�

耐溶剂性
‘

…
耐水性

�
。
��

�
。
��

�
。
�� ���

�
。
��

�
。
�� �

。
��

�
�

�
�

通过

通过

通过

通过

通过

通过

通过

�
通过

余

耐溶剂试验中所用溶剂为 ��号汽油

表 � 不同树脂含皿对涂膜理化性能的影响

套就黑�…硬 度

�摆杆法�

冲击强度

���
一
���

柔韧性

���直径�

附着力

�级�

耐溶剂性
今

耐水性

�
。
�� ��

��

���

通过
�

通过 �

通过 �

通过
�

通过

通过

通过

通过

�一，
一

�

�

耐溶剂试验中所用溶剂为 �� 号汽油

表 � 木材表面涂层的理化性能

光光泽度度 附着力力
������������������肠 �����

耐磨性

������负荷
，

耐湿热

����笑

�����

耐碱性

������
����，

�小时�

耐酸性

����醋酸
，

��小时�

测项试目

�
。�

�
了�

�泛创
��

竺
�

上
����

资熟
二

�

�

����转�

末暴白

耐干热性

����℃ ，

������

无印痕 无印痕 无变化 无变化
�抛光后无印痕
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本工作中承蒙上海造漆厂理化室同志协肋测定试片性能�上海家具研究所标准室同志测定木材表面理化性能
�

本室刘惠福
、

王庆生同志担任辐照工作
，
在此一并表示感谢

。
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