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氯化胆碱在对小麦的辐射保护作用中无效
一

顾 瑞 琦
�中国科学院上海植物生理研究所�

摘要 前一工作报道存在于十字花科植物中的芥子碱对小麦和元麦有辐射保护作用
。

芥子碱的水解

产物为芥子酸和胆碱
。

为了探索芥子碱辐射保护作用的有效成分
， ·

本文用氯化胆碱预处理小麦荫发种子

后用�射线辐照
。
�天后的生长表明氯化胆碱对小麦萌发种子没有辐射保护作用

。
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引 言

前一工作 〔 ’ 〕表明油菜等七种十字花科植物提取液对小麦和元麦有辐射保护作用
，
说明这些十

字花科植物较强的抗辐射性与其体内可能存在某些天然的辐射保护物质有关
。
以后进一步证明芥

子碱是普遍存在于�字花科植物中的能起辐射保护作用的一种物质
。

已知芥子碱的水解产物是芥

子酸和胆碱
。

为了探索芥子碱辐射保护作用的有效成分
，
木文观察氯化胆碱对小麦萌发种子是否

有辐射保护作用
。
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料 和 方 法

小麦 ��������� �������� �
�

�品种
“
扬麦一 号

” 。

将浸种 �� 小时的小麦 萌发种子排在直 径 为

��� 的培养 皿中
，
胚芽向上

。

培养皿中加有 奋
�

���氯化胆碱
，
对照则加等 量的重蒸馏水

。

在

��℃温箱中培养 �小时后用 �射 线辐照
。
�射线由国产 ��一 �型深部�射线治疗机产生

， ��� �� ，

����
，
滤板为 �

�

���� �� � ��� ��
。

剂量率为 ����������
，
剂量为 ������

。

照射后用水冲

洗种子
，
然后排在尼龙网上进行水培

。

小麦培养在 ��℃恒温室中 。

每天照光 ��小时
。

每个处理

为 �� 株
，
分三组排列

。
�天后测量株高

，
作为生长指标

，
数据进行 �检验

。

结 果 和 讨 论

实验分二次进行
，
第一次氯化胆碱的浓度为 �

、
�

、
������

，
�

实验结果见表 �
。

表 �一�工�结

果表明在所用浓度范围内
，

�

氯化胆碱对未照射小麦的生长无显著影响
。

对照射后的小麦的生长基

本上也如此
，
除了 导�����氯化胆碱对生长 略有抑制作用

。 ‘

此外
，
并未观察到 辐射保护作用

。

再增加氯化胆碱的浓度到 �
� 、

�
、

�� �����
，
观察是否出现辐射保护作用

。

结果见表 �下半部份

�亚�
，
说明由这个浓度范围内仍然看不到有辐射保护作用

。

前一工作 ‘ ” 表明 ������的芥子碱硫氰酸盐溶 液对小麦萌军种子有辐射 保护作用
。

然而本

文用浓度在 �一�������的氯化胆碱却看不到辐射保护作用
。

芥子碱硫氰酸熬的分子量为 ���
·

��
，

氯化胆碱为 ���
�

��，
两者分子量之比为 工��

�

���
。

如芥子碱中起保护作用的成分主要是胆碱
，
则

���加�芥子碱硫氰酸盐 就可采用 �
�

������氧化胆碱来替代
。

现用高达 �� �����的氯化胆碱
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表 � 氯化胆碱对辐照后小麦生长的影响
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仍未见有相应的辐射保护作用
。

可见芥子碱硫氰酸盐的辐射保护作用的有效成分不在胆碱部份
。

芥子碱的另一 水解产物芥子酸的结 构与咖啡
�

酸很相似
，
林念芸等������〔

�

�已用 ��� 证明咖啡酸

对脱氧胸腺嚓吮核昔酸有辐射保护作用
，
其作用机理是通过电荷转移过程而实现

。

因此芥子碱辐
厂

射保护效应的有效成分可能主要在芥子酸部份
。

至于在芥子碱完整的分子中胆碱在辐射保护效应

中究竟起促进作用还是压制作用还有待于进一认卜研究
。
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