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摘要 本文研究了聚甲基丙烯酸甲醋的辐射裂解效应
。

线型结构聚甲基丙烯酸甲醋在室温空气中辐

照
， �� ������ �。， ��� 范围内

，

聚合物分子量随剂量增高而下降的关系呈线性
，
�佃 � �

� 。 。

交联网状

结构聚甲基丙烯酸甲醋在室温空气中辐照后
，
凝胶溶胶分配变化和 �

。

随剂量增高而上升的效应
，

确认

发生了裂解变化
。

关健询 辐射裂解
， 线型聚甲基丙烯酸甲醋

， 交联聚甲基丙烯酸甲醋
。

引 性岁
�二万

对于聚甲基丙烯酸甲醋在高能射线下的辐射效应
，
各国学者进行过许多研究

，
认为是典型的

裂解反应
。

但是
，
这仅是以线型结构的聚甲基丙烯酸甲醋为研究对象所获得的实验结果

。
交联网

状结构聚甲基丙烯酸甲醋的效应如何
，
尚无报道

。

本文应用粘度法分子量测定
，
研究了市售商品

线型结构聚甲基丙烯酸甲醋的辐射裂解行为� 由凝胶溶胶分配的变化
，
研究了交联聚甲基丙烯酸

甲醋的裂解效应
。

实 验

勺
�

线型结构聚甲墓丙烯酸甲醋
� ·

市售商品
，
俗称有机玻璃

。

透明棒材或板材
，

�
�

交联网状结构滚甲基丙烯酸甲醋「‘ ，念�

部
‘

分

目视无机械杂质
， 、

粘均分子量 �� ��
” 。

透明板材
，

�
�

辐射源

目视无机械杂质
。

不溶于丙酮
，
交联点间链的平均分子量 �

。 � �
�

�� ��‘
。

设计强度为 �
�

�� ��� ��“ 。�� 夕射线源
。

�� 分子�测定�“ �

用乌氏粘度计
，
以丙酮为溶剂

，
于 ��℃下测定 ，

按下式计算聚甲基丙烯酸甲醋的分子量

�勺〕 二 �� 。

其中 � �� �
�

�� ��
一 �， � � �

�

��
。

�
�

凝胶�和溶胶�测定

以丙酮为溶剂
，
在索氏抽取器中回流抽取试样

，
不溶部分为凝胶

，
溶解部分为溶胶

。

�
·

�
。

洲定���

对于交联聚甲基丙烯酸甲醋
， 一

以甲苯为溶剂
， ’

在恒定温度��℃下充分溶胀，
由董量法求出
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交联网在溶剂中的溶胀度
，
进一步计算出聚合物交联点间链的平均分子量 �

。 ，
�

。

值表征网状聚

合物的交联程度
。

实验结果和讨论

�

辐照对线型结构聚甲基丙烯酸甲醋的分子盆的影响

线型结构聚甲基丙烯酸甲醋在室温空气中经辐照后
，
未发现有凝胶产生

，
其分子量下降

。

图

结果表示有辐照裂解行为
。

图 �

���

辐照线型聚甲基丙烯

酸甲醋粘均分子妞倒

数与剂量的关系
�����即�����������

�

����� ������ ����即
·

�������������������
·

�� ��������� ������

�����������������

�����������。

、，·如嗽
、八自�工�︶石乍

�‘‘��、工

剂量 ��犯�����

通常
，
只着重研究讨 论图 �中的高剂量直线部分 ， 有的更直接指明在 �� ������ �护��� 剂

量范围中
，
分子量 �

，
随剂量增高而下降的关系才呈线性「‘ ’ 。

图 �结果指出芬
�

在辐照剂量低于
一

�义 ��
�

���时
，
线型聚甲基丙烯酸甲醋分子量变化甚微

。

纤

维素辐照裂解 〔” ，和聚四氟乙烯辐照裂解 〔。 ’的研究中
，
也曾有这种情况

。

似可认为
，
未经辐照的原

始试样聚合物的分子量分布并不符合随机分布
，
但经一定的低剂量辐照以后

，
其分子量分布变为

随机分布
，
高分子的主链断裂以无规方式进行

，
·

且与辐射剂量成企比
。

由图 �的高 剂最 部分
，

即高于 �、 ��”���部分的 直线�” 及 �
， 、

� �
�

��
�

关系‘�，求算出 ���，� �
�

�� ����������，�曾归纳了

早期文献得 ��。 》 � �
，
�

。

��
������‘ “ �总结为 � 《 。 〕 二 �

�

����
�

�，
其中在室温空气中辐照的产额较低

，

����� �
�

����
�

�，
在室温真空中辐照的较高

，
��。 �� �

�

����
�

�
。
����年专著文献�，�认为 ���，�

�
�

���
�

�， 但也有人认为 ��。 ，� �
�

�� 〔“ ，。 看来
，
��。 �值的不一致

，
除了与辐照条件的不同有关以

外
，
也可能由试样差别而造成的

。

�
�

辐照对交联网状结构聚甲基丙烯酸甲醋的凝胶溶胶分配的影响

与上面叙述过的线型聚甲基丙 烯酸甲醋辐射裂解一样
，
�

。 二 �
�

�� ��
弓

的交联网状 聚甲基丙

烯酸甲醋在室温空气中辐照下
，
改变了凝胶溶胶分配

，
也表明为裂解效应

。

如图 �所示
，
剂量
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在 �� ��
���� 之前

，
凝胶含量几乎不变 �

其后
，
凝胶含量减少

，
溶胶含量增多

，

�
。

值增大
，
即 网状交联程度减小， 到

�� ��
�
���时

，
聚合物 已 裂 解 转 化 为

线型结构的溶胶
。

经粘 度 法 分 子量测

定
，
交联聚合物 吸 收 �� ��， 或 �� ��，

���剂量后
，
分子量分别为 �

�

�� ��
咭

或

�
�

�欠 ��
‘ 。

这与线型聚合物吸 收相同剂

量后的分子量�见图 ��相近
。

故对于聚

甲基丙烯酸甲醋
，
在本文实验条件下

，

未观察到网状结构高分子比线型结构高

分子更耐辐射的现象
。

，。工�月‘

������“��功�����������

印和沁��︵次︶一己
、

谧︺圳加姿花

八������曰
，卫孟

、 。

二
‘
�剂乳 ���� �����

图 � 交联聚甲基丙烯酸甲醋辐射裂解
���

�

� ��������� ����������� �� �����一������

����������������������
�

结 论

��� 线型结构聚甲基丙烯酸甲醋在

室温空气中受 夕辐照
，

发生裂解反应
。

在低剂量区域
，

小于 �� ��“ ��� 时
，
高聚物分子量变化很小 �

高于 �� ��
“ �相 辐照

，
高分子主链无规裂解

，
分子量下降与剂量成比例

。

该区域内 ���，� �
�

��

��� 交联网状结构聚甲基丙烯酸甲醋在室温空气中受 �辐照
，
由凝胶溶胶分配的改变以及 �

。

随剂量的增加而增高的效应
，
可认为发生了裂解反应

。

剂量高于 �� ��� ��� 时
，
交联结构完全变

成了线型结构
。
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