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温州蜜柑辐射贮藏保鲜研究

刘立明 唐传道 彭光剑 蓝俊明
�湖南省原子能农业应用研究所

，

长沙�

摘要 本文采用
�

��。 丫射线辐照
“
尾张

”
品种的果实

，
于 ����一 ����年连续进行了贮藏效果

、

辐照

工艺以及果实品质等方面的研究
，
结果表明用厚度为 。 �

��� �� 的聚乙烯膜
�

单果包装
、

��一�� ��剂量

辐照处理温州蜜柑有较好的贮藏保鲜效果
。

关键词 辐射贮藏
，
温州蜜柑

利用
���。 一夕射线辐射保藏柑桔国内外 有过一些 研究 报道

， �������。 等认为华盛顿
‘

����� 柑

桔保鲜的最佳齐��量是 �����’ �
，
华粉妹等 报 道

。 。 ��夕射 线 辐 照 �一��又 ��
�

��� ��
一 ‘
��

·

��
一 ‘
能

延长柑桔保鲜期
，
果实饱满

，
风味好���

。

本文进行了辐照
“
尾张

”
品种温州蜜柑的辐照贮藏保鲜的研究

。

材 料 与 方 法

�
�

材 料

温州蜜柑试验样品于 � 月上
、

中句采收
，
运回后 �一 �天内人工清选

，
剔除病伤果

，
视成熟

度 ���以上的作为试验材料
。

�
� ’

方 法

�������年采用 �
�

�
，
��

�

�
、
��

�

�
、
��

�

�
、
��

�

�
、
��

�

�
、
���

‘

�和 ���
�

���不 同 剂 量辐照

处理
，
为了消除个体差异

，
每处理设 �次重复

，
每重复处理 �� 个果实

。

聚乙烯食品 袋多果敞 口

袋装辐照
，
常温下贮藏

。

��� ����年用 ��
、
��

、
���

、
���

、
���

、
���和 �����不同剂量辐照处理

，
每处理设 �次重

复
，
每重复处理 ����果实

。

用 �
�

��� �� 聚乙烯袋单果包装
，
纸箱装辐照

，
剂量不均匀度 �

�

��
。

样品辐照后均用塑料果箱装地下室�防空洞�贮藏
。

贮藏期室温 �一��℃ ，
相对湿度 ������

。

��� ����一����年参加中国同位素公司组织的水果辐照贮藏中 试协 作试验
。
����年辐照剂

量分别采用 ��和 ��� ��，
每处理设 �� 次重复

，
每重 复 辐照处理果实 ��

�

���
。
塑料果箱�规格

�� � ��� �����装辐照
，
辐照后贮藏条件同上年

。

贮藏 �� 天后用火车运 往北京观察运输效果
。

����年辐照剂量为 �� ��
，
在其它条件相同的情况下用两个果园的柑桔

，

进一步扩大样品数量继

续贮运效果试验
。

��� 上述各年度试验均以未辐照样品为对照����
。

保藏效果的计算方法是
�

小数量试验以果

实个数为单位计算好果率���
，
大数量试验以果实重量����为单位计算鲜重率���

。

结 果 与 讨 论
�

剂�与贮藏保鲜效果的关系

为了寻求适宜的剂量范围
， ����年用 �种不同剂量进行辐 照处理

，
贮藏 �� 天后观察并统计

好果率�见表 ��
。

结果表明剂量在 �
�

�一��
�

���范围内好果率比对照提高
，
尤以 ��

�

���为好
，
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好果率比对照提高 �
�

��
，
差异达极显著水平���� �� 。 � 。 ，�

。

而 ���
�

���以上剂量 处理的好果率

则显著低于对照
。

����年扩大辐照剂量范围和供试材料数量继续试验
，
并分别在贮藏期 ��

、 “ 、

�� 和 ��� 天

进行翻箱清果
、

统计好果率
，
以未辐照贮藏样品的好果率为参比

，
比较不同贮藏期剂量与贮藏效

果的关系�见表 ��
。

结果表明
�

贮藏期 �� 天时 ��� �� 以下剂量处理的好果率比对照无明显差异
。

贮藏期 “ 和 �� 天时 ��一��� ��剂量处理的好果 率高于 对照
，
当贮 藏期 延长到 ��� 天时则只有

��一����剂量处理的好果率高于对照
，
其中 �� ��剂量处理的比对照有显著性差异

，
说明随着贮

藏期的延长
，
适宜辐照剂量范围逐渐缩小

，
仍表现为 ��一����剂量处理 的效果为好 � ��� ��剂

量处理的效果不明显
，
而 ��� �� 以上剂量处理则随贮藏期的延长

，
剂量越高保鲜效果越差

，
当剂

��� �
。
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， ��� ��� ���� ������� ��� ��� ��� �����一����

�“叨�巴���从几�，口

�次︶���

��������
�

�����������村甘巴吕���

。 一 �� 初 面 ��
”
切�’

�

���������

��� �
�

�������� �� ��� ��������� �������� ��

��� ������� ������ ����������� �����

����� ����� �� ��� ������������������
�

��������� � �，
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，△ ��
，▲ ���

，

量达 ������时
，
贮藏 �� 天好果率不足 ���

。

在前两年试验的基础上
，
����和 ����年与

中国同位素公司协作进行了较大数量处理的贮

运效果试验
，
结果见表 �和表 �

。

表 �表明贮藏期 �� 天时 �� �� 剂量 辐 照

处理的鲜重率比对照提 高 ��
�

��
， ��� ��的

提高 �
�

��
。

经方差分析 �见表 ��
，
垂复间差

异不显著
，
辐照剂量间有极显著差异

。
用 ���

法进行不同辐照剂量间差异显著性测验得
�

斗
，一�� �

、

�汉
� 、

�
� �� �

里�死亘
� 。 �

���
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一
一
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一一��� �一

�

�
��一���������口

�

��� 。 � 。 。 � �
�

���� �
�

���二 �
�

�����

���。 � 。 �� �
�

���� �
�

���二 �
�

�����

测定结果表明 �� ��剂量辐照处理的平均鲜重显著地高于对照
，
��� ��剂量辐照 处理的平均鲜重

与对照无明显差异
。

表 �为 ����年试验结果
，
不同桔园

、

不同采收成熟度的果实在辐照 �� ��剂量 后贮藏 ��一

�� 天后
，
果实鲜重率比对照提高 �一��

，
其中成熟度为 ���左右的将军山 桔园的果实鲜重率达

��
�

���
，
比对照提高 �

�

��
，
统计分析表明差异达 极显著水平

。
两 年试验样 品均于翌年春节前

用火车运往北京观察贮藏后的运输效果
，
经中国同位素公司应用处抽样检测

，
长途运输后的好果

率仍达 ��一���
，
品评认为果实风味好

，
外观正常

。
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温州蜜柑辐射贮藏保鲜研究 筋

�
�

辐燕对果实呼吸作用的影晌

为了探求低剂量辐照提高果实贮藏保 鲜效果 的问砰
， ‘邹�年我们 将辐照 。 、 “ ” 、

�” 和 ‘��

��剂量的果实�取相同个数和相同重量�分别置于密闭容器中
，
用 ��一�氧和二氧化碳气体分析仪

定期抽取容器内气体
�
进行刀外浓度测定

，
观察果实呼吸速率

，
结果�见冈 ��表明

，
�� 和 �� ��

剂量辐照处理后 ��� 小时内果实的呼吸作用受 到了不 同程 度的抑制
， ��� ��剂量辐照反有促进

呼吸的作用
。

呼吸作用的抑制对延长果实的贮藏期是有利的
。

�
�

辐照对温州蜜柑果实品质的影响

��� 辐照对果实主要成分的影响
。
����年在贮藏 �� 天 后 分 别从 �

�

��
、
���

、
��� ��和对照

处理样品中各取样 ���
，
经湖南省分析汉啸研究所进行果

‘

实主要成分 的测定
，
结果�见表 �和表

��表明 ����� 内低剂量处理对果实主要成分总糖
、

还原糖
、

总酸
、

维生素 �
、

氨摧酸等均无明

显影响
。

��� 辐照对果实外观和食味的影响
� ����年由 �� 多人对辐照 �� ��和未辐照 两个处理贮藏

�� 天后的果实进行品评
，

�

茬外观上有���的人认为辐照祥品果形饱满
，
色 泽新鲜

，
���的人认

为二者区另��不大
。 ‘ 一

茬食味卫铆�的人认为辐照样品果汁浓
，·

味较甜
，
没有 异 味

，
风味好

。
����

年又进行了同类样品的品评
，

按 �分法记分
，

�� 人评分结果�见表 ���� ��剂量辐照处理的评分

均高于对照
。

两年品评取得
二

了相似结界
，
说明低剂量辐照对温州蜜柑品质是没有影响的

。

但是
，
试验巾观察到辐照剂量大于 ������ 时果实外观色泽不及对照

，
且随贮藏期的延长果

皮逐渐变褐色
， ，

水渍状
，、 �

易碎
， 毛果肉异味 、 易腐怂 不利贮藏

。

“

之
‘

抽土

几
一 、 味

��
、

结
� ， 、 ’

一 � 二 厂 ， 晚 � ‘ 一 ‘ 由 ，

��� ’ 。
��，射线对温州蜜柑

“
尾张

”
品种果实的贮藏效果截

、

阻显影响
，

�

在 ��一��� 天的适宜贮

藏期�采收到翌年春节�以 忍。币 。 口�剂显处理为适宜�
，

���母� 以上剂量处理会加速果实腐烂
，
剂

量愈高果实品质愈低 � ������ 以上剂量处理则失去贮藏意义
。

上述适宜 剂员范围与国内有关报

道相近
，
但比国外一些报道为低

，
这可能与柑桔产地

、

品种
、

辐照和贮藏条件等因素有关
。

���
“ ’�。 尹射线低剂量辐照对温州蜜柑果实主要成分影响不大

，
可保持原有风味

。

��� 提高柑桔贮藏保鲜效果与柑桔栽培管理水平
、

采收时果实成熟度
、

采收技术及采收期气

候等诸因素有关
，
当果实成熟度 ���左右

、

晴朗干 燥的气 候条件 下采收
，
采收 时防 止机械损

伤
，
采收后 �一 �天内即进行辐照处理可取得好的贮藏保鲜效果

。

本所李朝东
、

王建林等同志参加了部分工作
，

在此致谢
。
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