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利用大肠杆菌生化代谢变异测定

研究辐照食品的安全性
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，
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摘要 本文以
一

大肠杆菌为实验模型
，
用营养培养基代替食品

，
经一定剂员

�
��� �射线辐照处理后

，

观察在此培养基上的生长情况
。

用 自动微生物鉴定系统观察其酶代谢的变化
，
并以同一菌株在未经辐照

的培养墓上生长
，
转种传代以作对照

。

无论从细菌形态学
、

染色特性
、

抗原结构�血清型�
、

还是生化代

谢类型等指标着
，
结果均与原菌株一致

。

说明具有多种营养成份的培养基
，
经一定 剂址 �� �。 辐 射 后

，

并不影响生物的正常生理代谢功能
，
也没有发现诱发远期后代改变

。

关键词 辐照食品
，
生化代谢

，

大肠埃希氏菌

目前在食品安全试验研究中
，
绝大多数是在动物或人体上进行的

，
少数是以营养缺陷型细菌

为模型
，
作回复突变试验

。

由于动物的摄食方式和摄食种类复杂
，
以及繁殖

�

世代周期较
一

长
，
故要

观察一种物质对动物刺激的远期效应十分困难
。

因此
，
利用大肠杆菌作研究对象

、

因它具有结构

简单
，

营养要求低
，
培养方便

，

生
一

民繁殖快
，
容易发生变异

。

从生物生理代谢角度上来说
，
细菌

和高等动物之间又有着高度的生物化学同一性
。

因此
，
当前生物学界都公认微生物是研究生命活

动墓本规律的最理想对
一

象
。

鉴于上述理 由
，
我们以一株大肠杆菌作为试验菌株

，
通过这一菌株在

辐照过的培养基上连续传代
，
来观察菌细胞利用辐照过的营养物质后所产生的各种反应

，
进一步

补充和充实动物实验的可靠性
�，
以及对动物远期后代的各种代谢变异等方而的关系

。

材 料 和 方 法

��
�

� 大肠埃希氏菌���
��������� ����� 抗原止�倩型为 ����，

由本实验室保存
。

取单菌落增植

备用
。

��� 传代培养基 葡萄糖营养琼脂
，
按国家标准 ��

�

�� ���配方
，
力���

�

�� 葡萄糖制成试管

余卜面
。

��� 福照 用
���。 尹射线照射培养基

，
吸收剂量为 。

�

�又 �����
，
每辐照一批培养丝供转种

�� 次用
， �℃冰箱保存

，

时间不超过一个月
。

��� 坝
，
�试手段 用美国麦一道公司生产的

“
自动微生物鉴定系统

”
����� �������� �������

、

�
、

�
、
�以革兰氏阴性菌生化鉴定卡片测定

，

共 �� 个生化项 目
，
每次鉴定�付问约为 �一���

��� 菌体抗原诊断血清 由兰州生物制品研究所生产
。

���染色及形态特征 用革兰氏染色法
，
����倍油镜观察

。

��� 具体操作 用一株已知大肠埃希氏菌
，
同时在经辐照�吸收剂量为 �

�

�� �
�

�����和正常

的葡萄糖琼脂斜
放

进行同步转种传代
，
��℃���培养后置室温 ���进行第二次转种传代

。

供试

菌种在试验前先以 �
、

�
、
�测定其全部生化反应项 目

，
并种于半固体高层琼脂中 室温保存

。

这
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一菌株在两种培养基上同步转种传代后
，
每隔若干代次即以 �

、

�
、
�检测一次 生化反应

，
鼓终

转种传代为 ��� 次
。

然后以原保存菌种和传代后的二株菌的全部生化项 目及菌体抗原血清型
，
染

色及形态特征来作比较
，
并作出评价

。

结 果 和 讨 论

在辐照培养基及米经辐照的培养基上连续转种传代后所获得的二菌株与原保存菌株作比较
。

在染色及形态特征
、

生化代谢项目
、

菌体抗原类型 等方 面
，
证实三者均无显著 差 异 �见表 �和

��
。

从上述结果看
，
大肠埃希氏菌在受 �

�

�� �� ���剂量照射的培养 基上长期 传代
，
经 �

�

�� 次

转种移植
，
其本身的主要酶系统

、

生化代谢及抗原类型均与在未经照射的营养培养墓上传代的同

一菌株无差异
。

大肠埃希氏菌在 ��℃的营养培养基上生长
，
其分裂一次所需的时间�代时�仅��

�

�

���
。

如果以通常认为的 �� ��� 分裂一次
，
则二个细菌经 �� �后即可产生 �

�

���火 ���� 个后代
。

按

实际测定大肠杆菌在合适的培养基上 ��℃下每夭分裂次数为 �� 次
，

每 日增殖率
，
则为 �

�

�� �
�

护
‘ 。

如果转种 ��� 次计
，
则原菌种分裂的后代将成为一个极大的几何级数

。

另外根据测试
，
一般大肠

杆菌即使其变异频率极低 �一般为 ��
“ ”
一��”

。
�

，
也可在短 时间内 出现大量变 异的后代

，
级常见

的变异式是基因突变
，
它可涉及到任何性状

，
诸如形态构造

、

代谢途经
、

生理类型
、

各种抗原性

以及代谢产物的质和量的变异
。

在本实验中
，
大肠杆菌是在辐照过的培养基上生长的

，
在其整个生命活动过程中获取营养的

唯一途径多来自这一培养基
，
甚至包括细菌需要的水份

，
因此

，
如果经辐照 的 培养丛�某些辐解

产物�对生物体确有影响而导致变异 �即使是极微小的影响�
，
那也必将在细菌众多的 后 代中反映

出来
。

而这种机率将远远超过常规的动物试验
。

用大肠杆菌为对象作为测试辐照食品安全性的研究
，
尽管这一结果只是在大肠杆菌细胞

�

��的

反映
，
由于生物界生化代谢的同一性

，
因此

，
在一定程度上相对地可 以说明食品经过一定剂�改辐

照后
，
对动物和人体生

一

民发育是无影响的
，
不会引起改变致畸致癌作用

。

本研究结果进一步证实了国际原子能机构������
、

世界粮农组织��
、
�

、
��和世界卫生组织

�����的联合专家小组于 ����年正式宣布的平均辐照剂量低于 �� �� ���的任何辐照食品在共

毒理学
、

营养学
、

微生物学方面完全没有问题
，
不会引起毒理学的危害

，
不需要进行毒理试验的

事实
。
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