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电离辐射对大鼠心钠素含量的影响
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摘要 本文对受
“
��。 照射 �� ��大鼠的血液及心脏中心钠素含量进行了观察

，
结果表明

，

大鼠在照

后 速�血液和心脏中心钠素含量与对照组相比
，
已有明显增高����

�

���
，

在照后 �� �仍处于明显增高

状态����
� 。 〕�，

到照后 ���照射组血液中心钠素含量仍显著高于对照组����
�

����而心脏中心钠素的

含量已与对照组无显著差别
。

心钠素含量的变化在早期辐射效应中可能有一定的意义
。

关锻词 辐射效应
，
心钠素

近年来 已证实心脏不仅是一个循环器官
，
完成射血

�

的功能
，

而且也是一个内分泌器官
。

心钠

素�����是心房产生和释放的一种激素
。

由于心钠 素 在 利 钠
、

利尿
、

降低血压和血管舒缩等方

面的作用
，
因而对于心钠素的研究 日益广泛

。

已经证实电离辐射对机体的内分泌系统
、

心
、

肾等

功能都有显著的影响
。
为了了解辐射损伤早期心钠素含量的变化

，
本文报道了大鼠受一次大剂量

“
��。 夕线照射后心钠素含量的变化

，
以期探讨辐射的早期效应

。

材 料 和 方 法

�
�

实验动物及照射条件

用体重 招 。一���� ������大鼠 招 只�雌
、

雄各半�
，
随机等量分成对照组和照射组

。

每组雌
、

雄

动物各半
。

照射组大鼠接受
” 。�。 夕射线一次全身照射 �� ��

，

剂量率为 �
�

�� ������
，�

皮肤源距离

为 ��
。

于照后 吐
、

�� 和���分别取对照组及照射组动物各 �只
，
留取样品作心钠素含量的测定

。

�
�

样品处理及心钠素含盘的测定

动物经颈动脉放血
，
血液收集在有抑肤酶的试管 中

，
摇匀后

， �℃下��������� 离心分离出

血浆
。

心脏在冷生理盐水 中漂 洗
、

剪 碎 后加 ���预冷的 ������ ���
，

沸水浴中煮沸 �� ���
，

匀浆后 �℃下 �����

加�� 离心 �� ���
，
吸取土清液留作心钠素含量测定

。

用
’���一心钠素放射免疫药盒�北京解放军总 医 院 供 应

。

心钠素由��
������� 厂生产

， ���
，

�������作心钠素含量的测定
。

标记抗原
、

待测样品和抗 体在 �℃下孵育 �� �后
，
以分子量为 ����

的菊聚糖包埋的活性炭分离游离和结合的
’ “ ��一���

，
用 ��� 夕计数仪测定每分钟 少计数

。

心脏匀

浆样品用 �����酚法测定蛋白含量
，
以每 ��蛋白中所含 ���量作为心脏匀浆中 ���的相 对 比

较单位
。 �

�
�

数据处理
�

对照组和照射组所测得的 ���均以平均值 士标准误表示
，
两组间以 �测验进行显著性测定

。

结 果

�
�

照射对大鼠血液中心钠素含歪的影响

放射免疫法测得 ��只正常大鼠血浪中心钠素含量平均为����土飞�������
，
照射后大鼠血液



��� 辐射研究与辐射工艺学报 第 �卷

中心钠素含量与对照组相比见表 �
。

从表 �中可见在照后 �和 �� �
，
照射组大鼠 血 液中 ��� 含

量分别为 ����士 ��������和 ����士��������
。

经统计学处理
，
在照射后 �

、
��和 ���照射组大

鼠血液中心钠素含量与对照组比较均有显著差别
， ���

�

��
。

�
�

照射对大鼠心脏中心钠素含蚤的影响

对照组与照射组大鼠心脏中心钠素含量的比较见表 �
。

从表 �中可见
，
在照后 ��照射 组大

鼠心脏匀浆中心钠素含量为 ����士��
�

���加�蛋白
，
与对照组比较

，
已有明显增 高����

�

���
。

在照后 ���
，
大鼠心脏匀浆中心钠素含量为 ��� 士��

�

���加�蛋白
，
与对照组比较

，
仍处于明显

增高状态����
�

���
。

到照后 �� �
，
照射组心脏匀浆中心钠 素 含量为 ���士��

�

���加�蛋白
，
与

、

对照组比较无显著差别
。

��� �
�

������ ������������� �� ��� ������� �� ������ ����������� ������ ������� ��� �����
。
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讨 论

国外科学家们 自����年分别从大鼠和人的心房中
，
分离提出一类活性多肤称为心钠素�心房

肤或心房利钠多肤�
，
分别由 �� 至 �� 个氨基酸组成

，
应用放射免疫测定法及免疫组织化学方法

，

证

明大鼠和人的心房肌细胞中含有十分丰富的心钠素分泌颗粒
。

除心房外
，

脑内亦广泛分布有心钠素

样物质
，
尤以下丘脑

、

隔区的含量最高 〔 ” 。

近年来又发现胰腺
、

肾
、

肠等也有心钠素样颗粒 �‘ 〕 。

此外
，
�“ ���� 等￡’ 王发现唾液腺中亦含有心房利钠因素样物质

。

看来
，

心钠素不仅是心脏产生分泌

的一种激素
，
它和其它体内生物活性多肤一样亦可能是一种脑一肺一肠肤

。

它不仅有内分泌功能
，

亦有神经介质作用
。

心钠素不仅作用于肾脏
，
而且作用于肾上腺皮质

、

血管壁
、

肺等处
。

曾有人

用心房离体灌注方法发现在灌流液中加入肾上腺素可以促进心钠素释放
，
认为肾上腺素可以激活

多磷酸肌醇系统
，
增加细胞内三磷酸肌醇从而促进心钠素的释放

。

一般认为肾脏是心钠素降解的

主要场所
，
其中肾脏的梭基肤酶可能是一个重要的降解酶 〔�一 ‘ 〕 。

在急性电离辐射损伤早期
，
皮层和皮层下 中枢 呈兴奋状态 出现各种应激反应

，
包括垂体

、

肾上脉分泌增加
、

中性粒细胞加速释放
、

心率增加
、

血搪升高等
，
这些反应对机体抵抗辐射损伤
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是有益的
。 、

实验结果表明
，
大鼠经

”
��。 丫射线全身照射 �� ��

，
在照后早期血液和心脏组织中心

钠素含量已有显著升高
，
初步提示在辐射损伤早期心钠素的合成和释放增加

。

急性辐射损伤早期

血液中肾上腺皮质激素增加
，
环磷酸腺普减少

，
出现多尿症

，
这些表现都与心钠素含量的变化相

吻合
，
表现为机体的一种应激反应

。

在照后 �� �
，
心脏 中心钠素含量已趋正常

，
而血液中心钠素

含量仍较高
，
可能表示从心脏以外的其它部位仍释放心钠素还没有完全降解的结果

。

研究心钠素

含量在辐射损伤修复过程中的变化
，
可能有助于进一步认识辐射损伤修复的机理

。
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