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摘要 每 日给家兔一次全身照射 ��� 石

��。 下线
，

共 � 日
，
总剂量 ���

。

照前和每次照射后检查微

核
。

在分次和一次照射后
，
微核率随剂量增加而增加

，
大部分相应剂量点一次照射高于 分 次 照 射

。

当
��� 时

，

二 者差异有非常显著性����
�

���
。

曲线拟合表明
，
一次照射的微核率适于二次多项式 �夕

二

� � �� � ��，�
，
分次照射的微核率适于纯二次式 �夕

二 � � ��，�
。
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，
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，
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利用染色体畸变分析估算辐射事故病人的生物剂量
，
国内外已有多例实际应用的报道

，
取得

了较为满意的结果
。

微核率作为衡量染色体损伤的指标
，
在医学和生物学等领域内得到了广泛的

应用
。

用淋巴细胞微核率估算事故条件下的生物剂量
，
引起学者们的广泛兴趣

。

近几年来
，
采用

胞质分裂�沮断法 丈�����������一����� ������
，
��法��

‘ ’ ，
观察第一次有丝分裂�双核淋巴�细胞中的

微核
，

使结果更可靠
，
为该指标作为生物剂量仪展示了广阔前景

。

本研究目的是通过动物实验
，

观察分次照射外周血淋巴细胞微核的剂量效应关系
，
并与一次照射相比较

，
为在分次超剂量外照

射时估算生物剂量提供依据
。

材 料 和 方 法

�
�

实验动物分组

实验用 ��一�� 周 龄
，
体重 �公���的雄性青紫兰家兔

，
随机分 组 为 �

、
�

、
�和 ���一次

照射组和分次照射组
。

动物照前采血
，
作自身正常对照

，
每组 �一 �只动物

。

�
�

照射条件

将动物固定于特制的木笼内
， ” 。 �。 夕线照射剂量率为 �

�

��� ������
，
一次全身照 射 �

、
�

、

�和 ���
，
将受 ���照射的 �只家兔

，
在第一次照射后

，
每天 �间隔 �� �、加照 ���

，

总剂量为

���
。

为达到均匀照射的目的
，
在照射到一半剂量时

，
将动物翻身

。

�
�

标本的制备和观察

照前和照后 ��一��� ��� 从家兔心脏取血�肝素抗凝�
，
采用胞质分裂阻断 法 ���法 �培养微

核
。

具体方法是
�
将 �

�

���全血加到 ���混合 培 养 液 中�������� ����液
，
���新生牛血

清
，
青

、

链霉素各 ���单位���
， ��� 适量�

， �� �
�

�一�
�

�，
��℃恒温培养 到 �� �加松 胞 素一�

�������������一��
，
事先将松胞素

一� 溶于二甲亚矾中
，
配成 �

�

������浓度
， 一 ��℃贮藏

，
用前

融化
，
生理盐水稀释

，
最终浓度为 �

�

�协����
，
�� �终止培养

，
吸出上清液

，
往沉 降物中加 ���

�
�

�������� ���
，
混合后立即加 忿��新配的固定液�甲醇 �冰乙酸 � ����

，
混匀后

，
����������

离心 �� ���
，
去上清

，
重复固定

，
�� ��� 离心后沉淀物涂片

， ������ 染色
。

采用双盲法阅片
。

只
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观察双核淋巴细胞
，
记录其微核

，
结果以微核细胞率�编�及微核率�输�表示

。

结 果

共观察了 �����个双核淋 巴细胞
。

微核率和微核细胞率的对照值皆为 �
�

�编
，
在分次 和一次

照射后
，
上述指标随吸收剂量增加而增加

。

一次照射所诱发的微核率较分次照射为 高 �见表 �和

��
，
当剂量达 ���时

，
这种差异有非常 显 著 性�见表 ��

。

回归分析表明
，
一次照射适于拟合

二次多项式�萝� � �
��

十 ��“�
，
分次照射则适于纯二次式�了� � 十 �� “ 少， 见表 �

。
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讨 论

常规法建立外周血淋巴细胞微核的剂量效应曲线时
，
一 般 培 养 �乙�收 获

。

众 所 周 知
，
经

��� 刺激后转化的 �淋巴细胞
，
开始进入有丝分裂周期的时间是受培养条件

、

个体差异和是否接

受照射等因素影响的
。

细胞分裂是微核形成的必要条件
，

但细胞分裂一方面可能造成微核的丢失，

另一方面
，
微核有 ��� 形成能力

，
也可能使微核增加

，
是一个复杂的过程

。

因此用控制 培养时

间观察转化的淋巴细胞中的微核
，
是不能准确地反映剂量效应关系的

。

用 ��法观察 �
，
细胞克服

了上述缺点
，
使方法更加完善

。

考虑到 ��原法培养分离的淋巴细胞手续复杂
，
在培养到 �� �时

，
有部分淋 巴 细 胞 已进入

�
�

期
，
会影响结果的准确性

。

在预实验的基础上
，
本实验采用微 量 全 血 培 养

，
�� �加 松胞素

一�，
���收获

。

这样简化了方法
，
提高了数据的可靠性

，
又缩短了培养时间

。

微核测定估算事故条件下人员所受的剂量
，
国内已有报道���。 本实验室也作过几例事故病人

的剂量估算
，
与染色体估算的生物剂量基本一致

。

上述估算的病例皆为比较均匀的一次全身外照

射
。

对分次照射
，
由于影响因素复杂

，
尚处于积累资料阶段

。

本研究结果
，
表明一次照射和分次照射诱发的 ��细胞的微核率与剂量间存在良好的 依赖关

系
，
并发现分次照射微核率比相同剂量一次照射为低

。

本实验室的另一组实验
，
研究分次照射染色

体畸变剂量效应关系
，
得到同样的规律

。

即在低 ��� 辐射
，
分次照射染色体畸变率比 相 同剂量

一次照射为低
，
主要是由剂量率效应所决定

。

有的作者 〔“ ，毛〕用
” 。�。 夕线照射离体人血来研究剂量

率效应
，
引进一个依赖时间的因子�� 函数 �

，
将急性照射时所建立的染色体畸变的剂量效应曲线

用于分次或迁延性照射
，
使表达式成为 � � �� 十 ������

“ ，
但尚未见实际应用的报道

。

本 研究表

明一次或分次照射诱发的微核和染色体畸变是一致的
，
同种照射方式

，
染色体畸变率和微核率高

度相关����
�

���
，
并可用回归方程式表达

，
可见微核是反映染色体损伤的良好指标

。

是否能用一

次照射离体血所建立的微核的剂量效应曲线
，
通过某一修正系数

，
用于估算分次照射生物剂量

，

有待进一步研究
。

柴文
、

黄绮龙和夏英同志参加部分工作
，
特此致谢

。
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