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摘要 本文研究了草蓦辐照保鲜工艺
。

结果表明
，

封口工艺或它同一定剂量下辐 射 处 理 工艺的复

合
，
没有实用价值

。

它唯有同冷藏工艺复合
，
方可促进保鲜期的延长

。

一定剂量下辐射处理工艺能为草
。

每贮藏提供较理想的初始状态
，
但同时促使高速率劣变

。

把辐射处理�冷箱冷藏和封口三种工艺组合起

来
，
能够产生双重协同效应

，

使草薄保鲜效果达到最佳值
。

关钻词 辐射保鲜
，

微生物
，

草苟
，
工艺

，
协同效应

草薄是很容易腐败的水果
。

在发达国家
，
对它的贮藏普遍采用包括恒温恒湿冷风库设备条件

在内的完整的冷藏处理
。

结合我国国情
，

对草蓦辐射保鲜作了探索研究 〔” ��。 本文主要讨论草薄

辐射保藏中几种保鲜工艺因素单独或相互组合后的作用
，
探讨了协同效应

。

实
‘

验

在大观山果园采集草毒样品 ��� 份
，
分成 �组

�
辐射处理工艺组 �简 称 �一��

，
冰箱冷藏工

艺组�简称 卜��
、

封 口工艺组 �简 称 �一��
。 、

复合辐射处理和封 口工 艺 组 �简称 ��一��
、

复合

冰箱冷藏和封 口工艺组�简称 ��一��
、

复合辐射处理和冷箱冷藏工艺组�简称 ��一��
、

复合辐射

处理冷箱冷藏和封 口工艺组�简称 ���
一��

、

对照组�简称 �一��
。

应用 �
�

�� ��‘��� “ 。�� 辐照装置
，
辐照剂量为 。 、

�
、
�和 ����

，

冰箱冷藏温度为 �士�℃ ，

包装采用聚乙烯材料， 按照食品卫生检验方法�“ �， 检测细菌总数和霉菌总数
。

等级合格的样品必须同时具备如下条件
�
无霉变

，
只允许有轻度渗出汁液

，
只允许果肉凹陷

或病斑小于表面积的 ����
。

等级合格的最长贮藏期定义为保鲜期
。

结 果 和
’

讨 论
�

细菌总数

贮藏 ��
、
��后

，
�一�

、
�一�

、
��一� 和 �一� 各组的细菌数的比较

，
见表
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娜菌总数

贮藏 ��
、
��后

，
�一�

、
�一�

、
��一� 和 �一� 各组的霉菌数的比较

，
见表 �

。

�
�

单一工艺

�一�
、
�一�

、
�一� 和 �一�

��� ��� ������������� ��

���������� �����

的保鲜期的比较
，
见表 �

。

�����
� �一� 工艺不能延长草毒的保鲜期

。
�一�

�����

�一�

���� ����� ����������如
� �����

工艺能延长 �倍保鲜期
，
表 �

、
�中

，
贮藏 ��

后继续贮藏 ��
，
�一� 细菌数和霉菌数都保持

在同一数量级
。

可见
，
�一� 工艺抑制微生物繁

殖
，
稳定当前状态的能力相当强

。

同 �一� 相

比
，
�一� 工艺对于保鲜期的延长

， �

不存在明

显的优越性
。

表 �中
，
贮藏 ��后

，
�一� 细

菌数比 �一� 优五个数量级
，
而 �一� 和 �一�

同数量级
。

这提示 �一� 工艺能为草毒贮藏提

厅‘月了九七，︺
�

…
�土月任���
孟�一�

电

�一�

�一�

供良好的无细菌初始状态
，
而 �一� 工艺无此优点

，
它显示了相对于 �一� 工艺的技术优 势

。

然

而
，
在随后的 ��贮 藏 中

， �一� 产生细菌达六个数量级
，
�一� 只劣化二个数量级

， �一� 未明

显劣化
。

即贮藏 ��后 �一� 细菌数反而比 �一� 高“ 个数量级
。

表 �中
，
贮藏 ��后

，
�一� 霉

菌数比 �一� 优二个数量级
，
�一� 和 �一� 同数量级

。

在相同剂量下
，
虽然 �一� 工艺对于抑制

。

霉菌的效应不如对于细菌那么好
，
但仍提供了相当好的贮藏的初始状态

。

但是
，
在以后的 �天贮

藏中
， �一� 劣化高达三个数量级

，
�一� 只劣化二个数量级

，
�一�未明显劣化

。

在贮藏 ��后
，

�一� 霉菌数也比 �一� 高一个数量级
。

上述状况揭示了
�
在一定的剂量条件下

，
�一� 工艺在实

用上不及 �一� 工艺
。
�一� 工艺为贮藏建立良好初始状态

。

�
�

两种工艺的各种组合

��一�
、
��一� 和 ��一� 的保鲜期

，

见表 �
。

同表 � �一� 相比
，
��一� 复合工艺并未能延

长保鲜期
。

值得注意的是
，
�一� 和 �一� 保鲜期的简单算术和只有 �

�

��
，
这两个工艺 复 合后的

��� �
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��一� 保鲜期能够再延长 ���
，
达到 �

�

���

产生一定的协同效应 〔 “ ’ 。

表 �中
，

贮藏 ��后
，

��一� 细菌数仍未被检出
，
比 �一� 的优 �个

数量级
，
比 �一� 的优 �个数量级

。

协同效应 的

原因为辐射处理工艺能为草毒贮藏提供良好的初始状态
，

冰箱冷藏工艺能在随后的贮藏中
，
抑制微

生物繁殖
，
稳定已有状态

。 �

但表 �中
，
继续贮藏 ��

，
��一� 的霉菌数却恶化了一个数量级

。

可见
，

其

中的辐射处理工艺确实会产生高速劣变的开端
，

从而明显地削弱了另一个冷藏工艺的稳定能力
。

��
�

全个工艺帅担合
���一� 的保鲜期

，
见表 �

一 。

当辐照剂量为 ����时
， �个单一工艺保鲜期 的 算 术 和 只有
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草荀辐照保鲜工艺研究 ��

�
�

忿叮 或两种工艺复合的丑�二� 加上 �一� 保 鲜 期的算术和只有 �
�

��
，
但实际观察到 的 �种工

艺全部组合后的保鲜期长达 �� 天
。
�一� 单一工艺能使 ��一� 保鲜期再延 长���

。
���

一� 实 际上

产生着 双 重协同效应的最佳保鲜期
。
其核心工艺是冷藏工艺

。

它既同辐射处理工艺复 合 后产生

协同效应
，
也同封 口工艺复合后产生协同效应

。 、 �

结 论

�
�

对于草幕保鲜研究封 口工艺单一运用或同一定剂量的辐射处理工艺复合
，
缺乏实用价值

。

唯有同冰箱冷藏工艺复合
，
方可使后一工艺的保鲜期再延长 ���一���

。

�
�

在一定测量下
，
辐射处理工艺能为草幕贮藏提供一个相当好的初始状态

，
但也 同 时促使

比非辐射处理工艺的对照组具有更高速率的劣变
。

它同冷藏工艺的复合中
，
前一工艺所建立的高

速劣变的开端
，
也明显地减弱着后一工艺稳定贮藏状态的能力

。

�
�

在一定剂量下
，
复合工艺能否有应用价值

，
完全取决于冷藏工艺是否存在其 中

。
�个工

艺全部组合后
，
能够产生双重协同效应

。
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