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乙烯基三甲基硅烷等离子体聚合反应历程

林 晓 颜文革 季怡萍 陈 捷
�中国科学院长春应用化学研究所

，
长春�������

徐纪平

摘要 应用色谱一质谱���
一���及裂解色谱

一
质谱����

一���测定了乙烯基三甲基硅烷等离子体聚

合反应中的气体冷凝物及聚合物
，
研究推导了等离子体聚合反应历程

。

华
�

体在气相中被电子挂击
，
然后

扩散到基底
，

在基底发生链增长和链终止反应
。

关键词 等离子体聚合
，
乙烯基三甲基硅烷

，
聚合机理

，
色谱

，
质谱

应用等离子体聚合方法可以制备用化学方法难 以得到的具有优异性能的聚合物
。

然而
，
由于

等离子体聚合反应的复杂性
，
等离子体聚合历程的阐明有一定困难

。

有机硅等离子体聚合已有许

多报道 〔 ‘ 一 ‘ ’ ， 大多数研究者所关心的是等离子体聚合物的化学结构 特征和一些特殊的性能
，
从这

些实验数据尚难解释气相反应和聚合历程
。

�����
���和 ������ 曾报道以氨气为等离子气体

，
乙烯基三甲丛 硅烷������辉光放电质诺分

析结果 【�’， 发现 ����的一些碎片和少虽碳氢化合物存在 于 辉光 放电中
，
然而还没有证据表明

聚台物形成过程的较大分子量的齐聚物存在于气相之中
。

本文通过色谱
一质谱���

一���方法分离和鉴定 ����等离子体聚合过程中气体冷凝物的组成

及结构
，
裂解

一
气相色谱

一
质谱����

一���用于聚合 物裂解碎片的分析
，
推断聚合物链结构和组成

，

研究 ����等离子体聚合气相反应
，
探索聚合反应历程

。

实 验

单体 ����为 ����� ��
，
����

�

������公司产品
。

等离子体聚合条件为功率 �� �
，

单体压

力 �
�

���，
反应时间 ��

，
用液氮冷却 的 特制收集器收集气体冷凝物

。

收集聚合物样品的聚合反

应条件与收集气体冷凝物的条件相同
。

等离子体聚合装置及操作参阅文献 〔�」。

色谱
一
质谱测定用

日本产���
一� ��� 型双聚焦质谱仪�带有 ���一���。 数字系统�

。

裂解条件
�

居里点裂解发生器
，

裂解温度 ���℃ ，
裂解时间��

。

色谱条件
� ��一�� 填充柱及 ���������

一
�柱

，
汽化温度 �� 。℃ ，

色

谱炉温度从 ��℃开始以 �℃���� 程序升温到 ���℃
。

质谱条件
� ��源

，
电离能量 ��一�� ��，

离

化电源 ���卜�
，
电离室温度 �� 。℃ ，

界面温度 ���℃ 。

结 果 与 讨 论

����等离子体聚合气相冷凝物 ��一��分 析 总 离 子 流图示于图 �，
质谱定性结果列于表

�
。
����等离子体聚合物裂解色谱总离子流图示于图 �

，
质讲定性结果列于表 �

。

气相冷凝物

由 �个主要化合物组成
。

第 �
、
�

、
�号化合物由于缺乏标准图谱

，
未能确定其结构

。

裂解产物

由 �个主要化合物组成
。
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由 ��一��分析结果
， ����等离子体气相反应可能的历程如下
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