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摘要 用 ��发芽试验法检测辐照小麦
。 。 。
�� �辐照剂量大于 �

。

����时
，
发芽率显著减低

，
�� ���

时几乎无种子发芽
。
�

�

�或 ����虽不降低发芽率
，

但显著抑制麦芽生长
，
平均芽长仅 �� ��扣�，

延长发

芽时间并不能增加麦芽长度
。
同时对陈小麦

、

辐照后储存时间和小麦品种对发芽的影响进行了观察和讨

论
。

关钻饲 小麦
，

辐照
，

检测
，
发芽

为了促进辐照食品的商业化
，
恰当应用辐照剂量

，
辐照食品的检测技术巳成为辐照食品卫生

和商业贸易的重要课题�’，�� 。
�����

���等曾用发芽法检测辐照的葡萄抽�“，’� 。

鉴于小麦辐照的目

的是灭菌和杀虫
，
使用的辐照剂量高于辐照抑芽剂量

，
因此

，
本文研究了发芽法检测辐照小麦的

可行性
。

� 材 料 与 方 法

�
�

� 小安

日本农林 �� 号小麦由日本群 马 县作物测试所赠送
，
加拿大白小麦和江苏昆山小麦由苏州面

粉厂赠与
。

�
�

� 辐照

小麦装在聚乙烯塑料袋中
，
室温下辐照

。

日本小 麦 在 日本 原子力研究所高崎研究所用
�

��。

板状源辐照
，
剂量率 ������

。

加拿大白小麦和江 苏 小麦在 苏州医学院用
���。 点状源辐照

，
剂

量率 �������
。

辐照剂量均用 ������
剂量计确定

。

�
�

� 发芽

在直径 ��� 平皿中放置 �层吸水纸
，
用蒸馏水湿润

，
每皿接种 勃 粒小麦

，
每个剂量组接种

���粒
。

��一��℃培养 ��
，

每天补充水分
。

芽长达 �
� 以上时计为发芽

，
培养结束时测量麦芽

及其最长的根的长度
。

根据麦芽长度排列
，
取 发芽种子的前 ���的数据计算芽和根的平均长度

，

用以评价种子的生长速度
。

� 结 果

�
�

� 辐照荆�对小密发芽和生长的影晌

小麦发芽是一个连续过程
，
大部分种子在 �� �内破皮萌芽

，
�� �内芽长超过 ���幻。

。
���后

麦芽进入快速生长阶段
。

表 �的结果表明
，
辐照剂量在 �

�

���� 以上
，
发芽率才明显减少

。

为了

评价发芽种子的生长速度
，
用发芽种子中生长最 快的 ��写种 子计算平均芽长和根长

。

剂量 �
�

��

收稿日期
� �。 。 �一�一��
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母 讼 ���
�

��

�石巴灿妇。﹄名日。之

����������� ������� ���� ����

���时
，
芽长和根长均有减少

，
虽

然有统计学意义
，
但绝对值相 差 不

大
。
�

�

����以上时
，
根和芽都 很

短
，
延长发芽时间也不能增加它们

的长度
。

因此这可作为鉴别辐照小

麦的较好指标
。

图 �显示 了 ‘ �发

芽试验的芽长分布
。

对照组 和 �
�

�

���组分别有 ���和 ��� 的种 子

芽长 超 过 ����
。
�

�

�����组 仅

���超过 ��幻。�
，
而 �

�

����无一

粒超过 �� ��
。

这表明虽然各组的

发芽率没有明显差别
，
但麦芽的生

长是有显著差别的
。

�
�

� 陈小交对发芽的影晌

小麦是耐保藏食品
。

因此陈小

���� �����

��������������

��� �
�

������������ �� ����� ������ ������������ �����

����� � ���� �����������

��������� ���������
�
��� � ����

。
�

����
。
�� ����

。
�

麦对发芽的影响也必须考虑
。

表 �比较了 ����年和 ����年收获的 日本小麦的发芽结果
。

陈小 麦

发芽率略有降低但不显著
，

而芽长显著低于新小麦
。

芽长低于新小麦是因为陈小麦的萌芽时间延

迟
，
所 以实际生长时间少于新小麦

。

如果补偿萌芽损失的时间
，
麦芽长度与新小麦类似

。
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�
�

� 不同品种的小窦对发芽的影晌

据报道
，
辐照对稻谷和小麦的品 质效应 主要取决于辐照剂量

，
与剂量率无关 〔 “ �。 表 �的结果

也证实了这一点
。

不同品种的小麦
，
在 �

�

�� ��� 辐照后
，
平 均芽 长小于 �� ��

。

这表明不同品

种的小麦对辐照的敏感性类似
。

剂量率在 ������ 表 ��和 �����表 �
、
��的 结 果 没 有明显差

另��
。
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�
�

� 辐照后储存时间对小麦发芽的影晌

小麦耐保藏
，
辐照小麦的俭测

，
不仅要在辐照当时能检出

，

而且要在辐照后的较长时间内仍

能检出
。

用 日本小麦在辐照后次 日
、
�个 月

、
�个 月和 �� 个月分别进行了发芽 试验

。
�次结果

未见有显著差别�见表 ��
。

这表明辐照对小麦生长的抑制是不可逆的
。

一旦小麦受过辐照便可检

出
，
至少在一年内是这样

。
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� 讨 论

小麦是一种需要长期保藏的粮食
。

辐照可以 有 效 地 杀虫和防霉
，
是很有希望的保藏食品方

法
。

建立辐照小麦的俭测方法
，

将有利于辐照小麦的商 业化
。

试验结果农明
，
�

�

���� 以上辐照

能明显降低发芽率
， �����时几乎无种子发芽

，
因此很容易被检定出

。

长期存放的陈小麦也可

降低发芽率
，
但易于与辐照引起的抑 制 相 区 另��

。

辐照小麦发芽后
，
根和芽的生长都受到抑制

。

陈小麦一旦发芽
，
其芽可 以正常生长

，
也可能完全不发芽

。

由于在良好条件下保藏 �年的小麦并

没有显著降低发芽率
，
所以商业上 可将 完全不发 芽 的 陈 小麦和 �����辐照的小麦一 样拒绝接

受
。

辐照剂量在 �
�

�� ��� 以上时
，
麦芽的生长受 到抑制

。

特别是在 �
�

���� 以上
，
麦芽和根的

平均长度分别只有 �� �� 和 �� ��
，
而且延

一

长培 养时 间不能增加它们的
一

长度
。

这与对照组小麦

相比有极显著差另��
。

由于辐照食品的检测通常没有 对照组可以获得
，
要鉴别 �

�

�� ���辐照的小

麦较为困难
。

可 以在温度湿度和光照规范化的实验室内
，
观察萌发后 �� �的生长速度来代替 ��

发芽试脸
。
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辐照对小麦发芽及麦芽的生长的作用不受品种的影响
，

也不受辐照剂量 率和 辐照 后储 存时

间的影响
。

因此用发芽法检测辐照小麦是可行的
。

从试验中也发现对照组小麦中总有一些种子发芽后基本不生长
，
这表明抑制麦芽生 长的因素

是多样的
。

在用发芽法检测辐照的实施过程中
，
其它因素的影响还需深入研究

。

根据本结果
，
辐照剂量超过 �

�

����是容易检出的
。

同时结合发芽率和麦芽长度可以粗略判

断辐照剂量
。

仅麦芽长度减少
，

发芽率不受影响时
，
可能剂量在 。

�

�一�
�

����
，

麦芽长度和发芽

率均受影响时
，
可能剂量在 �

�

�一�
�

����
。

完全不发芽的
，

可能剂量为 ����� 或者更高
。

本研究的绝大部分是在 日本科技厅的资助下
，

桥本昭司和石垣功给予了热情帮助
，

特此致谢
。

在 日本原子力研究所高崎研究所完成的
，
渡迈裕平

、

伊藤均
、
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