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辐照土雌使作物增产及机理研究初报

朱树秀 王佩芝 王燕凌
�新疆农业科学院粮食作物研究所

，
乌鲁木齐��。 。 。��

魏玉波 黄全生 樊哲儒
�新疆农业科学院原子能应用研究所

，
乌各木齐�������

摘婆 土壤经 �
�

�� ��
‘�� “ �� 丫射线照射后

，
冰草的地上部千重增加 ��

�

���
，
茎叶含氮量提高

��
�

���
。
冬小麦株高增加 ��

�

���
，

单株干重增加佣
。

���
�

穗粒数增加 ��
。
���

，

千粒重提高 ��
�

“ �，

产量提高 ��
�

���
。

经
’
�� 示 踪 表 明

，
辐 照 士 壤 对冰草的有效养分氮素的供应量�与�由未辐照组的

����
�

�����盆增加到 ����
�

�娜 ��盆
，

为原土 壤的 �
�

�倍
。

冰草茎叶
二

�� 丰度下降了��
�

���
，
得到

显著稀释
。

土壤经 丫射线辐照后
，
速效�

、
�和有效��分 别 增加了 ��

�

��
、

��
�

��和 ��
�

��
，
有机

质含量
、
�� 值

、 � 和 日放射性及土壤中的 �
、
�

、
�

、

�� 全量值未见变化
。

关甘饲 土壤
，
�辐照

，

氮含量
，
冬小麦

，
水草

小剂量 �射线照射种子或农作物来提高农作物产量和农产品质量的研究已有较多报道�’，�� ，
但

对土壤辐照灭菌后
，
能提高农作物产量及提高土壤营养 元素利用至今未见报道

。

为此于 ����年至

����年在辐照土壤灭菌时
，
对冰草和小麦生 长

、

产量和土壤养分的转化及机理方面进行了探讨
。

� 材 料 与 方 法

，
�

� 冰草土坡试验
供试冰草的土壤为壤土

，
其 中 含有 机 质 �

�

���
、

总 氮 �
�

����
、

速 效 氮 ��� 如�
、

全 磷

�
�

���
、

速效磷 �
�

����
、

全钾 �
�

���
、

速 效 钾 ����州
， �� �

�

��
。

供 试作物为冰草
。

播前 �

天
，

每盆装入 �
�

��� 过筛土
，

加 ���� ��自来水
，
湿润后再加入 。 �

���干土
。

其中‘ ·

组 �盆用于
“ ‘�� 丫辐照

。

每盆土壤连续 ���接受辐照
，’
剂量为 �

�

� 、 ��‘�����
�

��� ��，���。
。

待土壤适合播种

时
，
耙松表土

，
并从每盆中取出约 。

�

���湿表土
，
接着往盆里洒入 �� ����的�“ ��

‘
�
���名水溶浓

，

播入 �� 粒冰草种 子
，
然后铺回原先取出的约 �

�

���湿土盖种
，

稍加镇压
。
出苗后定苗至每盆 ��

株
。
�
‘���

‘
�声� 由上海化工研究 院提供

， “ � 丰度为 ��
�

���
。

含氮化合物的 � 同位素组成不同

会影响该化合物的含氮量
。

经计算
，
供 试 丰度的

’�
�一硫酸铁 含 氮量为 ��

·

���
，…
合每盆施纯氮

���
�

���
。

试验在新疆农科院原子能所盆栽场进行
。

供试盆钵内径 ��伽
，
高 ��哪

。

，
�

� 冬小衰土班试验

冬小麦土壤试验在本院温室内进行供试盆钵内径 �� ��
，
高 ����

。

播前装入 ���，过筛壤土

加入 �����自来水
，
再加 ����干土铺 平

。
其中一组 �盆土壤用于

�

��。 丫辐照
。

每盆士玻共接受

辐射剂量 �
�

�� ��
���

。

待 适合播种 时均匀播入 �� 粒种子
，
再铺入 ����干土

。

苗长 �呱 时
，
移

入 。 一 �℃春化 �� �，
再搬回温室

。

拨节期间苗留 �� 株
，
间苗拔出的麦株全部供生长势分析

。

新疆维吾尔自治区自然科学基金资助

收稿日期
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� 土城中曹养元案和放射性物质侧定

冰草和冬小麦试验各重复处理 �次
，
随机排列

，
处理和对照试样完全采用相同措施管理

。

冰

草收获物和收获后土壤的 含�量
‘��丰度

，
机 理 研究的灌 耕灰漠土�含水量 ����的营养元素含

量皆由新疆农科院中心试验室分析
。

土壤放射性物质用 ������。 。 中面积 � 、

日射线低本底测量仪测

量
。

� 结 果 与 讨 论

�
�

�辐照土旅对冰草和冬小安作物生长
、

产�及含氮盘的形响

土壤辐照对冰草增产量的影响结果示于表 �
，
地上部茎叶千重比未辐照组增产 ��

�

���
，
达极

显著水平����
�

���， 茎叶含氮量提高 ��
�

���
，
达显著水平��� �

�

���， 根干重提高 ��
�

���
，

达极显著水平����
�

���
。

��� �
。
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土壤辐照对冬小麦增产量的影响见表 � ，
冬 小麦籽粒产量比未辐照组的增产 ��

�

���
，
达极显

著水平����
�

��� ， 单株穗粒数和千粒重分别比未辐照组提高 ��
�

���和 ��
�

���
，
皆达极显著水

平����
�

���
。

小麦植株营养体也有较大增长
，
收获 冬小麦植株营养体干重和拔节期冬小麦株高

分别比未辐照组增加 ��
�

���和 ��
�

���
，
皆达显著水平����

�

���
。

拔节期平均单株干重比未辐

照组提高 ��
�

���
，
达极 显 著水平��� 。 �

���
。

可见冬小麦植株在辐照土壤中长得更粗壮
，
具有

较强抗逆能力
。

�叻 �
�

皿������ ������ �坛��� ��� �近昭�� ���娜�� �里 �������� �全�����

���������

�� � ��

������ ������ �������

����������� ��� ���沙� 反
�� �卿���� �

����� �� ����� ����� ��������

��� ���坛���� ��� ��� ���������坛�� ��
·
���

一 � ��� ������

��

了�
�
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�����������
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�
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�
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� 辐照对土城狱素及供氮�的影晌

冰草收获后
，
用质谱仪分析茎叶

’ ”� 丰度
，
计 算冰草茎叶氮来自土壤���妇�和肥料������的

比例
，
进而计算辐照前后供试土壤的供氮量‘�， 值�

，
列于表 �

。

辐照和未 辐燕士壤种 植冰草后

熟素变化情况列于表 �
。

表 �数据表明
，
冰草植株茎叶 “ � 丰度比未辐照组的下降了 ��

�

��纬
，
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��� �
。

�������� 成 �叮 。 里���川时�� ��二�

���������

�� 二 ��

��� ����������

吐 �������

���� ���� ��
’

��’ 伽���

，︺才��
�八曰������

�

…
��印犷刁任�

��

��

�����������

�������� ����。
��

���

���� ��

����
�

��

�
。
���士 �
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���

�
。
���士�
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���
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。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

��
。
��士�
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。
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�
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�
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物
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�

宝的 �� ��肠
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�
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���
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得 到显著稀释����
�

���
。

冰草从辐照土壤中吸收的氮量比未辐照组的提高 �
�

���
，
也达显著水

平����
�

���
。

栽培土壤对冰草作物供应的固有氮素供应量��
，
值�比未辐照组的提高���

�
�

���
，
达

极 显 著水平��� 。
�

���
。

由于辐照后土壤供氮量的增加致使土壤中全氮量减少和速效氮的减少均

为未辐照组的 ���倍
。

以上试验结果表明
，
经，照射过的土 壤供氮强 度提高了

，
并且栽培作物

能从辐照土壤中吸收更多的氮
。

�
�

� � 辐姗对土城曹葬元奋和放射性物质的形晌

供试土壤为灌耕灰漠土
，
土壤含水量为 ���

，
试验 结 果 表明

， 夕辐照后土坡中 �
、
�

、
�

、

微量元素 �� 、

放射性物质的全量值 及土壤的 �� 值和 有 机质 含量均 未产生 显著变化
，
但辐照

对土壤中营养元素的有效量 有 不 同 程 度 的 影 响
。

土壤中速效氮由对照组的 ��
、
�� ��� 上升为

���
�

���帅
，
提高 ��

�

��
，
达 极 显 著 水 平����

�

���
。

这 和 ���搜�由
、
�������和 ���五������

等口一 “ �的研究结果相一致
。

土 壤中速效磷 由 未 辐 照 组 的 ��
�

�� ��� 上 升 为 ��
�

�� ���，
提高

��
�

���
，
达极显著水平��� 。 �

���
。

微量元素 �� 有效量由未辐 照组的 ��
�

�� ���口 上升为 ��
�

��

���
，
提高 ��

�

���
，
达极显著水平

。

另外
，
土壤中速效 � 辐照组下降了 ��

�

��
，
也达极显若水

平
。

经测定
，
土壤中未产生感生 � 或 日放射性

，
因而辐照土壤是安全的

。
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�� ��
�

���
，
��

�
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�
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�
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