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衬辐照聚对苯二甲酸乙二醋驻极体

的解俘获电流与分立陷阱
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摘要 。 二

�一����大剂量 �射线辐照聚对苯二甲酸乙二醋

含氧的苯环基团浓度增大
。

且随辐照打量提高丈受辐照 ���
�����的结果表明

，

掩�分子链断裂
，

渺缘嘿悬肥篡鳃
，

驻极体受陷载流子的解俘获电流增大
，

陷阱

使分立陷阱数由非晶的二个增至四个
。

解俘获电流
，

分立陷阱

矛甘必…
� 实 验 部

一

分

将非晶
一

��� 厚片�厚度印���， 常州绝缘材料厂提供，在室退卞用冲�
。艺辐射源经不向时间

誓篡翼澎�箱掇嚣寡默抚菜黯罕狱
嚣黔资黑嘿蕊孺蒸老篡橇

�
� 一 客

����

辐照后试样经双面镀铝作电极
，
在

输入阻抗高于��
‘ �
众�上测得常规

极化时间 �。 �
�

�� ��川
，
在 �℃的温

主群拼币砂�收稿日期
� ����

，��
一

��



�
一

�� 辐 射 研 究 与 辐 射 工 艺 学 报 第 � 卷
尸� �

�

一
�

一一
�

一 一 ，声净
�

�口
一

一

�一�
‘

一一
�

�一一

一
一一一一

�

��� �
。 ����� �准�������习 ���������� �� 下一���������� ���

������ �����沈���� ���� ������ �������

�������
�� ������

�
����� �������

�������」�� ������

�������� ������

���� ����
火 ���

一
�一�

�

产

一
，

一一�一，弓尸�一

一
一

，

一
一

��

一
�

�

一��
一

一

� ��‘

一一

一
晌 一

�

一
尸 目 ���

，

一

一
�

一一
，

�一
扣

一
‘

一��
�

一

��������兜邹叹一八�口���
月江︸口从八��口。乙甲‘刀吮��只︸八�叮‘

�赴一。���

�…
��，�司�山，生，上�上

������������
八匕遥曰
才任才任���自

�几、上﹄︸曰�古�乙户��乙����

�
、
�一�

�
�

�一�

�
�

�一�

�
�

���

通
。

�一�

�
。

�一�

�

�
�

��
�

。

�
。

� 结 果 与 讨 论

在不同的升温速率下首先测得表 �各试样在室温以上的常规热激电流温度谱图
。

由图 �所示

的 �一�试样的谱图�其它试样的谱图形状类似�中可见从低温到高温依次出现 � 峰�对应 于被冻结

主链链段的偶极热松弛运动�和 �峰�对应于受陷载流子在热激发下的解俘获�
。

随升温速率提高
，

两个峰均向高温区移动
，
电流值也随之增大

。
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用热激电流峰分离法 〔�〕将 � 峰分离
，
可得到完整的解俘获电流峰�见图 ��

。

当辐照剂量达到

约 �����平均分子量约减少三分之一�时
，
除通常的 �峰外

，

又出现了一个类似于 取向 ��� 的

新的 不 峰�深陷阱中受陷载流子的解俘获电流峰�工
” 〕 。 由图 �可以确定在一 定升温速率下受陷载流

子解俘获电流峰出现的温度范围
。

在此温度范围内用极化温度扫描法 〔�，“ ’在温度间隔 八� 为�℃的

条件下测得试样的分立陷阱解俘获电流峰
。

图 �为实测的试样 � 一�的解俘获电流峰和各分立陷阱

峰
。

可见解俘获电流峰共由四个分立陷阱的解俘获电 流 所 贡 献
。

表 �列出了所有试样的测试结

果
。

非晶试样��一�� 的解俘获电流峰由二个分立陷阱的解俘获电流所贡献
，
随辐照剂量增大

，
分

立陷阱数逐渐增多
，
由非晶的二个增至 �一�的四个

。

根据 �������等 〔 ” ’由高场理论得到的半经验方程
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在不同的升温速率下测定解俘获电流峰
，
可计算出陷阱的平均深度 △�。

式中 �，
为出现电流极值

时的温度
， �为频率因子

，
�为升温速率

。

由此也可计算出各分立陷阱深度 △��，
列 于表 �中

。

图 �为陷阱深度和辐照剂量的关系
。

随辐照剂量的增大
，
陷阱深度加深

。

由图中可见
，

在大

剂量�。
�

�一����� 下辐照下分立陷阱深度约分布在 �
�

��一�
�

�� �� 的范围内
。

图 �还给出了解俘

获电流极值与辐照剂量的关系
。

辐照剂量增大
，
尽管分立陷阱数增多

，
陷阱加深

，
但解俘获电流

也增大
，
这与由 ���拉伸取向形成的陷阱性质正好相反�“ 〕 。
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由表 �可见当 �辐照剂量 升 高 达 ����

时
，
分立陷阱数一直保持在三个

。

当辐照剂量

增到 ���� 时
，
出现了四个分立陷阱峰

。

宽

角 � 射线衍射和 ��������谱的研究说明在

试样中并没有明显的晶区形成
，
也无任何分子

链构象的改变
。

但是试样 在 ����一����
��

一 ，

范围内的谱带却随 夕辐照剂量的增大明显发生

变化
。
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振动变化
，
表现在红外光谱中为 ���。 士 ��� 一 ‘

和 ����士 ���
一 ’
范围内的谱带强度改 变仁“ ，‘�’ 。 以

�����
一 ’
作为内标参比谱带 〔 ’句得到的光声信号强度比 ���

。 。
如图 �所示

。

图中三个谱带的光声信

号强度随 �辐照剂量增大都明显上升
，

说明所含基团�五 �的浓度随辐照剂量增大而升高
。

图 �示

出的紫外可见光最大光密度随辐照剂量升高而增强的关系也表明经 �射线辐照后试样 所 含 基 团

�亚�的浓度随辐照剂量升高而增加
。

下辐照效应的重要特征是分子链的交联或降解
。

在实验所用 的剂量范围内
，

没有发现凝胶形

成
， ��� 呈降解型

。

从表 �可知
，
随辐照剂量增大分子链被切断

， ��� 平均分子量逐渐变小
。

根

据分散度的测试结果
，
分子量分布也变得越来越宽

。
因此大剂量 下辐照 的 结 果是 ��� 的分子链

被切断
，
平均分子量降低

，
以及分子链中含氧取代基的苯环基团浓度提高

。

这些结构改变必然会

引起在分子链断裂处
、

带有吸电子氧的笨环基团处以及低分子量物质产生处等产生新种类的结构

缺陷
，
导致新的陷阱产生

，
表现为分立陷阱数增大

。

由此也引起平均陷阱深度加深
。

由图 �示出

的解俘获电流极值随辐 照剂量增大而升高的关系还 可看出这种由大剂量 下辐照产 生的结 构缺陷

�形成的陷阱�对载流子的卜胃别能力较弱
，
剂量升高

，
陷阱加深

，
但解俘获电流却增大

。

以上讨论说明 ��� 在大剂量 下射线辐照后
，
聚集态结构发生了改变

，
产生 与 取向

、

结晶等

形成的性质不同的陷阱
。

由于分子链断裂和基团�五 �产生所导致的新种类结构缺陷
，
不仅使陷阱

平均深度加深
，
解俘获电流增大

，
而且使陷阱种类增多

，
分立陷阱数 由 非 晶的二个增至 �一�的

四个
，
并使分立陷阱深度出现 �

�

��一�
。

��
�� 的分布范围

。
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