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单次注入氖水后氖在孕鼠体

内的代谢和转移

吕慧敏 周湘艳 李 莉 张志兴
�卫生部工业卫生实验所

，
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摘要 妊娠小鼠单次注入氖水后
，
在分娩后第 �

。

��活杀
，
测定了哺乳鼠和仔鼠组织中的氖活度

，

并估算了仔鼠出生第 �
�

��时组织中的剂量率和计算了母体氖向仔鼠的转移系数
。

结果表明
，

氖进入动

物体内后在各组织之间基本上呈均匀分布
，

仔鼠组织中的氖活度高于哺乳鼠组织中的氖活度
。

仔鼠的组

织剂量率与受照剂量和受照时间有关
。

三个实验组的转移系数无明显差异
，
不受照射剂量的影响

。

但照

射时间对转移系数有一定的影响
。
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，

放射性核素迁移

氖是 日辐射体的放射性核素之一
，
通常主要以氖化水的形式存在于环境中

。

它很容易与水中

的氢交换而随食物链等途径进入到人体
。

对氖在体内的代谢
、

转移和剂量的研究是氖的生物效应

研究的基础
。

本文重点探讨氖在孕鼠体内的分布 代 谢 及 母体氖通过胎盘
、

乳汁向仔代转移的规

� 材 料 和 方 法

材料

实验动物为 �。 ���纯种系小鼠
，

鼠龄 �一�� 周
，
体重 ��一�� 红从北京医科大学动物供应部购

按雌雄 ���合笼交配 �� �
，
以查到阴栓的 日期为妊娠零天

。

律�得

氖水由中国科学院上海原子核研究所提供
，
放射性浓度为 �� ����‘ �

，
用蒸馏水稀释至适当

浓度并经北京剂量院标定
。

，
�

� 方法

实验分三组
，
每组设 �

�

�
、 。 �

�和 。
�

���三个 剂 量 点
，

每个剂量点用 �只孕鼠
。

第一组在

妊娠第 ��
、

第 �组在妊娠第 ���
、

第 �组在妊娠第 ���通过腹腔一次注入不同剂量的氖水
，
所

有的实验动物均在孕鼠分娩后 �
�

��活杀
。

解剖后取出被测组织立即准确称重
，
并用少量高氯酸

和双氧水湿灰化
，
��一�。 ℃

一

厂灰化大约 ��
。

样品 灰 化完全后转移到 �� ��的小测量瓶中
，
并向

瓶中加入闪烁液体系
，

放入浪闪仪中进行计数测量
，

计算样品中氖活度和估算剂量率
。

� 结 果 和 讨 论

�
�

� 峭乳鼠和仔鼠组织中的赢活度
在孕鼠妊娠后的第 ��

、

�� �或第 �� �时
，
向其腹腔一次注入不同浓度的氖水

。

母
、

仔鼠分

另��在分娩和出生后的第 �
�

��同时被活杀
，
测定它们主要组 织器官中总氖的百分浓度

。
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组织中氖活度计算是三只动物组织混合均匀后的测定结果

所测得的氖活度与母体所注入氖活度之比的百分浓度
，
用下式表示�’飞

氖的百分浓度 � 每克湿组织样品中所测得
一每霓李翩乖毅班�户刃的

「

的氖活度 ����

瑞赫彗度�响丫一
只 ����

从表 �看出
，

同一时间向孕鼠腹腔一次注入氖水
，
在 ���

、
�

�

�和 �
�

��� 的剂量下
，
氖在哺

乳鼠组织中和在仔鼠组织中按指数下降规律呈均匀分布
。

各实验均表明
，
仔鼠组织中的氖活度普

遍高于哺乳鼠组织中的氖活度
。

其相对浓度分布与孕鼠氖水中毒的时间有关
，

而与剂量关系不大
。

哺乳鼠和仔鼠组织中的氖百分浓度均高于妊娠第 犯 �或妊娠第 ��的
。

原因可能是由于成鼠和幼

鼠组织中水含量不同
，
或生长发育速度和代谢能力不同有关

。

�
�

� 仔鼠组织中的剂盘率

按照下列公式
，

估算了出生第 �
�

��部分仔鼠组织的剂皇率山
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第 �期 吕慧敏等
�

一

单次注入氖水后氮在孕鼠休内的代谢和转移 ��

式中 人为组织中氖活度�������
，
� 为氖的 日射线平均能量��

�

了欠 �。 � “
����

。

从表 �所列剂量率看出
，
各组织之间剂量率的分布比较均匀

。

仔鼠组织中的剂量率与孕鼠氖

水中毒的剂量有关
，
其剂量率 �

�

���组��
�

���组 � �
�

���组
，
另 外 也与孕鼠注入氖水的时

间有关
，
由于氖经过生物代谢和粪便的排泄

，
妊娠第 ��注入氖水的孕鼠所产仔鼠组织剂量率比

妊娠第 �� �或妊娠第 �� �组的低
。

�
�

� 母体氖向仔鼠的转移系数

氖水注入动物休内后在各组织之间基本上呈均匀分布��〕， 母体注入佩水后氖是否可通过胎盘

和乳汁向仔鼠进行转移� 与母体相比其辐射危害如何评价� 本文将仔鼠出生第 �
。

��时所测得的

部分组织中的氖活度与哺乳鼠组织中的氖活度之比称之为母体氖向仔鼠的转移系数
，
计算结果如

表 �
。
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转移系数可用来评价母体在妊娠周期或哺乳期受氖水照射后对后代所造成的辐射影响
。

从结

果看出
，
母体在妊娠期和哺乳期体内所含有的氖可毫无阴碍地通过胎盘和母乳转移给仔代

。
三个

实验组之间没 有大的差异
，
转移途径 可能主要是通过胎盘和 吸母乳

。

但妊娠第 ��的比 �� �或

���的高
。

可能是由于幼鼠生长发百快
，

体纤
�

�胞的合成大于分解
，
因此氛进入体内后有个积累过

程
，

持续时间长
，
氖的积累量也相应增多

。

仔鼠出生 后第 �
�

异�活杀时其组织中的氖活度均高于

其母体的相同组织
，
其转移系数普遍大于 �

，
有的接近

几

� ，
因此

，
可认为在辐射防护中不能忽略

辐射对仔代的影响
。
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