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摘要 调查研究了某铀矿区内氛及氛子体浓度和 丫照射量率
。

结果表明该矿井 下平 均 氛 浓 度 为
�

�

�� � �������
一 ” ，

氛子体 �潜能浓度为 ����
�

�� ‘ ��
一����

一

气 �照射量率为 �
�

�� ������
。

矿 区 地

表
、

生活区和外围区平均氛浓度为 �日
�

�� ����
一�，
氨子体

�潜能浓度为 �
�

�日丫�������
一�，

下照射量率

为 �
�

������
·

�
。
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铀矿

在铀矿开采 �包括掘进作业面
、
采场�作业中

，
由于有氧和氧子体不同程度的逸出

，
会造成作

业场所环境中氧及氛子体浓度升高
。

据报道
，
近年来铀矿井下辐射防护条件在不断改善

，
作业场

所环境氛和
一

氛子体浓度大大降低 〔，
�， 但仍有些作业场所氛子体浓度超过了限值 〔�，。 、

大量流行病学

调查表明
，
在高浓度氧及氛子体环境中的工作人员的肺癌发病率明显增加

。

据美国报道
，

氛子体

累积暴露量为 ���一�������� ���二 �
�

�� ��
“ “
���

一 “
�时

，
肺癌发病率为预期值的 �

�

�倍
。

原

捷克斯拉伐克研究报道累积暴露量为 ���砂�� ” ���� 时、 每���� 名矿工平 均 增 加 ��
�

�名肺癌

患者 〔“ ，。

故研究铀矿井下氛及其子体浓度对于评价现有辐射防护设施质量和从事流行病学研究
，

包括放射性职业病的研究在内
，
都有着极其重要的参考价值

。 ‘

为此
，
本文对某铀矿的辐射水平作

了全面的观察研究
，
并与由该矿辐射安全防护科提供的 拍�� 年以前有关辐射水 平

�

资料进行了比

较研究
。 一 「 �

� 材 料 和 方 法

氛及其子体浓度甩双滤膜法和气球测量法测量
。

铀矿井下工作场所分三类
，
即掘进作业面

、

采场和运输巷道
。

采样高度距离工作地平面 ��
，

采样时间气球法为 ����
，
双滤膜法为 �� ���

。

对矿区地表
、

生活区和外围区环境氛及其子体浓度也做相应 测 定 研 究
。

矿 井 下 夕照射量率用

�� ��书
、
�辐射仪测定

，

地表各地区的 下照射量率用 ��一��� 型环境 �
、
�剂量仪测定

。

� 结 果 和 讨 论

�
�

�矿井内氛及其氛子体浓度
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某铀矿氧及氨子体浓度和 �照射量率的调查与研究 ���

矿井内氨及其子体浓度见表 �
。

由表 �可以看出
，

井下三类工作场所的氛及其子体 � 潜能浓

度以掘进作业面最高
。

其次是采场
。

最低为运输巷道
。

掘进和采场作业面氨浓度分别超过 ����
第 �� 号出版物建议的氧限制浓度 ����� ��

·

�
一 “
�的 �

�

�和 �
�

�倍
，

而运输巷道比 上 述 建议值低

���左右
。

三种作业场所中
，

以掘进场所 � 子体浓度最高
，
比第 �� 号 出 版 物 建议 的限制浓度

�
�

�� ��
一 ��

·

�
一 “
�’�高 ��

�

�倍
，

采场场所与建议值接近
，
运输巷道最低

，
比建议 值低 �

�

�倍
。

该

矿井卞氛及其子体浓度与国内袁丽云和潘英杰等研究者等 〔“ 一 �’报道的国内某些铀矿氛及其 子体浓

度比较
，

结果处于中下水平
。

按照 ����年报道的该矿井下作业人员毛发中
�“ ��� 含 量 值

，
与国

内某些铀矿的结果相比
，
亦处于中下水平��，。

��� �
。
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八����口一﹄�‘��，��︸内匕�乙由�一

����乳
�山�自�︸月任内合月了

根据该铀矿提供的开采作业人员人均工作 日和人均 日工时
，
估算出作业人员氨子体 累

�

积 暴

露量 ��� 结果见表 �
。

由表 �可见
，
从事掘进作业工作人员

，
氨子体累积暴露量高于采场作业

人员
，
但两类场所作业人员的累积暴露量都在 ������ 以下

，
运输巷道作业人员氧子 体 累 积

暴露量则更低
。

对于极少数从事掘进作业的工作人员
，
其氛 子体 累 积 暴 露 量 有 可能超过 ���

���
�

��� �
。
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井下氛及其子体浓度的监测结果表明
，
二者之间平衡系数 �值为 。 �

�一��� �见 表 ��， 可见

该矿通风状况良好
。
���� 第 �� 号出版物给出的铀矿井下 �值在 �

�

��一�
�

�之间 〔“�。
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作业面的某些工作点氛及其子体浓度偏高
，
因此需要增加通风换气次数

，
以达到进一步降低氮和

。�日
·
口山��。︸︺忆匕�。。�︹�。��勺仍当

�
‘
�������

��� ��� ������ �滋���� �� �����
�������

����
���� �� ��� ��� ����� �� �������

氨子体浓度
，

保证作业人员健康水平不受辐射

影响
。

�
�

� 矿区地表
、

生活区和外围区 中环境氛及氛

子体浓度

矿区地表
、

生活区和外围区环境 氛 及 氛

子体浓度调查结果见表 �
。

本监测数据与由该

矿提供的 ����年以前的监测数据比较
，
厂均 表

明该铀矿地表和生活区氛及其氛子 体 浓 度 相

近
。

氨浓度高于邻近省 ����年报道的环 境 氛

浓度��� ��
，
�

一 �

��
“ �，矿区地表和生活区氛浓度

昼夜变化规律未见异常 �见图 ��
。
�一�时氛浓度最高

，
中午前后最低

，
�� 时以后回升

。
以上观

察和研究结果说明该铀矿井下氛对地表氨无明显影响
。

�
�

� 矿井和地表 丫照射皿率

矿井和地表 �照射量率调查结果见表 �
。

由表 �可见
，
井下三种作业场所 �照射量率以掘进

作业面最高
，
其次采场

，

运输巷道最低
。

地表生活区 丫照射量率的研究结果 和 ����年 以前的结

果完全一致
。

外围区的研究结果和 ����年以 前的结果亦基本一致
。

在该矿的过去研究结果中
，

矿

区地表 �照射量率比生活区和外围区高 ���
，
此现象可能与矿石在运输过程中散落子地面有关

，

但统计学处理结果没有显著性差异����
�

���
，
可以认为该铀矿井下开采作业对地表 �照射量率

没有构成影响
。

经换算
，
该铀矿地表 �照射量率与所在省的地表天然 ，照射量率 〔 ’ 。 ，” �也基本一

致
，
说明该铀矿区地表照射量率处在天然本底水平

。

�叻 �
。
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综上所述
，
根据现有资料分析证明

，
该铀矿井下辐射水平与国内外某些铀矿有关数据比较

，

均处于中下水平
，

而且井下开采作业对矿区地表
、

生活区和外围区未发现有明显影响
。
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