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摘要 本文用 ��� 法分染
，
观察不同活度的

��一���及
��一��� 加入人血淋巴细胞后连续培养

，

氖

化合物对细胞周期的影响结果表明
，
两种抓化合物均可导致细胞分裂周期延缓

，
其延缓效应随加氖活度

的增加而更为明显
，
其延缓程度

��一������一���
。

由于培养液中存在 ����
，
它对二种氖化合物掺入

细胞的最影响不同
，
所以细胞的吸收剂量也不一样

，
因此两种化合物致细胞周期延缓程度上有差异

。

佩

化合物对细胞增殖速度有影响
，
表现为细胞增殖速度指数�����及分裂指数����随剂量增加而下降

。

关健词 佩化合物
，
人血淋巴细胞

，

细胞周期
，

增殖速度指数

本实验室曾比较研究了六种佩化合物诱发人外周血淋 巴细胞染色体畸变与剂量关系 〔 ‘ ’ ， 发现

用
“

������� 或
��一��� 处理细胞时

，
如活度高达 ��吧����

，

分裂细胞已很少
，
畸变率很高

，
它们

的吸收剂量均已超过 ���
。

如此高的吸收剂量
，
细胞肯定会有死亡

。

至于 是否 对细胞分裂周期

有影响
，
国外有报道

，
国内尚未见到

。

本文用荧光一姬姆萨法�����
，
就上述两种氖化合物对细

胞分裂周期的影响作初步探讨
，

并比较了它们的辐射效应
。

材 料 与 方 法

��� 培养及制 片 全部实验用血取 自同一健康成年男性静脉血
，
�

�

���肝素抗凝全血���入到

含有 ������������日本�培养液
， ���小牛血清

，
�

�

��� ����广州�的培养基 中
。

在开始培

养的同时
·

加入最终浓度为 �协�����
����������

，
并分另��加入新标定的不同活度��

�

�� ��“
、
�

�

��

���
、
�

�

��� ���和 �
�

�� ���������的
“�一��� 及

“�一���
。
����避光培养 ��

、
��

、
���

，
收获前 �

�加秋水心��素�最终浓度为 �
�

��林�����
。

常规 法带��片
，
然 后用 ���������������� ���� �������

法染色���。

��� 细胞分裂周期 根据 ��� 复制过程中���� 掺入情况
，
将细胞分为第 �

、
�

、
�

、
�期

的细胞分裂周期�简称 �
�，
�

�，
�

�… …��“ 〕 ， �
� 以后的各期分裂细胞包括在 �

。
内

。

每个氖活度

点分析 ��� 个中期分裂细胞
，
分另��计算出各期分裂细胞占分析细胞数的百分数

。

��� 分裂指数���� 计数 ����个有核细胞中见到的中期分裂细胞
，
以百分数表示

。

��� 吸收剂量估算 见另文详细报道���
。

结 果

表 �显示
，
加不同活度氖和未加氮的离体血在培养 �� �后

，
���以上 的分 裂细 胞 都 是第

�期的
。

当两种氖化合物活度增至 �
�

�� ��侣����时
，

���以上都是第 �期分裂细胞
。
培养 貂 �

伞
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后
，
在高活度��

�

�� ���������时
， “�一��� 组和

“�一��� 组的 �
。
细胞 分 另��由 �

�

��和 �
�

��降

至 。 。

培养 �� �
， “�一��� 组的 �

�

细胞升高及 �
�

细胞下降都比
“�一��� 组的明显

。

实验结呆农

明
，
随着加氖活反的增加

，
�

�

细胞比例明显增高
，
�

�、

�
。
细胞相应减少

，
尤其 �

�

细胞减少史

为明显
，
说明两种氖化合物均

一

可导致细胞分裂周期的延缓
，
但在程度 上 不完全相同

， ”�一����

��一���
。

如用估算的吸收剂量代替加氖活度分析各时相分裂细胞的分布
。

由表中
一

可见
， “�一��� 吸收

剂量 ���约为 ���的 �
�

�倍
， ���约为 ���的 �

�

�倍
。 “�一��� 的 �吸收 剂 量 ���约为 透�����

�
�

�倍
，
�� �约为 �� �的 �

�

�倍
。

但
“�一��� �� �的吸收剂量约为

“�一��� 的 �一 �倍 ， ���约

为 �
�

�一�
�

�倍 � �� �约为 �
�

�一 �
�

�倍
。

随着培养时间的延长
，
吸收剂 量增加

，
致使细胞分裂周

期延缓效应加大乙两种化合物在效应程度上的不同
，
主要是由于在细胞周期不同时间

，
氛掺入到

细胞内的量不同引起的
。

从表还可见
，
分裂指数及细胞增殖速度指数����� �‘ �随着培养时间的延长

，
吸收剂量的增加

，

均有明显下降
。

��� �
。

��� ������������ ������� �������� ���� ��� ������ ���一�
， 一� ��� 一 � ����� ��������

���� ����� ������� �� ��������� �������������� �� ��一��� �� ��一���

���������
��������� �

，
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�
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讨 论

自从采用 ����� 和 ������
“ ，首建的 ��� 分染法后

，

位之可能较为正
�

确地区分各期分裂细胞
。
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细胞分裂周期可受多种因素影响
，
如培养液成份和个体差异等 〔 “ 〕 。 电离辐射可导致细胞分裂周期

的延缓 ���。 �������等用 尸�� 刺激的淋 巴细胞加 ��� 染色法证实
，
� 。
期细 胞 受 � 线照射引起有

丝分裂延迟 �����〔 ’ 〕 。 本实验利用体外培养法研究氖化合物对人血淋巴细胞分裂周期的影响
。

这

样既可排除体内的各种因素的干扰
，
又可了解氖化合物对细胞周期及对细胞增殖速度的影响

，
并

可探索剂量与效应之间关系
，
为估算人体接受内照射剂量提供一定的参考资料

。

我们的实验结果证明
，
在培养的各个时相 ���

，
��

，
�� ��均可见到

“�一��� 及
“�一��� 有使

细胞分裂周期延缓的作用
，
其延缓效应随加氖活度的增加而越趋明显

，
二者之间呈正相关关系

。

关于
“�一��� 活度对细胞增殖的影响

，
朴长 青 等用 ���八��

』
�
�

细施实验
，

每毫升培养液含

�
�

�� � ��‘�� “�一��� 对细胞增殖有一定的抑制作用
，
每毫升培养液含 �

�

�� ��侣�以上时
，
细胞

完全失去增殖能力
，
逐渐死亡 【�’ 。

�� ���，“ 等 用 ������� �细胞试验
，
每毫升培养液含悼一��

�
�

�� �丫�� 以上时
，
导致 ���的细胞死亡

，
而存活的 ��则为未被标记的细胞〔 。 �。 用淋巴细胞实

验
，
当培养液中

“�一��� 及
“�一���

，
活度至 �

�

�� ��份����时
，
分裂细胞极少 〔 ‘ �。 本次实验结果

证明
，
活度在 �

�

�� ��‘����� 时
，
分裂指数及细胞增殖速度指数下降明显

，

但尚未完全丧失增殖能

力
。

造成这种差别的因素可能有
�

细胞类型及其对辐射的敏感性
、

采用的方法和培养液的 种 类等

条件
。

������� 。 等 〔 ‘ 。 〕报道
，
用染色体分染术与放射自显影相结合的实验证实

，
活度大于 �

�

�� ���

�����
“�一��� 标记会使淋巴细胞周期减慢

，

有丝分裂指数及转化细胞 的百分数也相 应的下降
，

活度大于 �
�

�� � ��‘�����的
“�一��� 以明显的剂量依赖方式影响各代细 胞分 裂的 分布

。

表现为

�
�

细胞增加
，
而 �

�

细胞减少
，
本文结果与其基本一致

。

�������� 还认为
，
细胞周期这样异常的

延长
，
是

“�一��� 辐射引起 �
�

期延长造成的
。
�

�

�������等 〔 “ ’ 用流式 细胞计 �����分析说明

�
�

��� ��‘�����
“�一��� 处理 �

�

��
，

会使 ��� � 期的细胞比例增加
，
说明细胞繁殖受到抑带��

。

本实验结果证明两种氖化合物致细胞分裂周期延缓效应在程度上的不同
，
主要是由于氖在细

胞周期不同时间掺入到细咆内的量不同引起
。

因为在加氖培养的同时
，
在培养液内已存在 ����

。

���� 本身是一种肉化嗜吮核普
，
是 ��� 长链中胸普的类似物

，
在含有 ���� 培养液中繁殖细胞

，

���� 在 ��� 复制中可作为 ��� 合成的前体
，
取代胸普以 同样的途径 掺入到新合成的 ��� 核

普酸链中
。

这样使
“�一��� 的掺入量减少

，

而对
“�一��� 的掺入量影响小

，、

对细胞分裂周期的延

缓作用程度显示有差别
。

有关 ���� 对
“

体��� 及
“�一��� 掺入细胞 内量 的影 响 问题 已另有报

道���。
�

本实验结果证明
，
如果引起相同的延缓效应

，
夕或 �一线外照 射所 需的剂量为 ���，

则佩内

照射的吸收剂量只需 �
�

��一�
�

���
，
说明在剂量相同的情况下

，
氖内照 射引起 的效应要远比 夕

或 �一射线外照射大得多
，
这与核素氖进入细胞内代谢的复杂性及持续照射有关

。
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